
Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ

XY Laser Series
Öâåòíûå ëàçåðû ñ äâèæåíèåì ëó÷à ïî äâóì îñÿì

Âåðñèÿ 2.0 

17-07-13

Èíôîðìàöèÿ î ïîñëåäíèõ îáíîâëåíèÿõ è íîâåéøèõ ðàçðàáîòêàõ Kam – íà ñàéòå

www.kam.co.uk

Â ñâÿçè ñ ïîñòîÿííûì óñîâåðøåíñòâîâàíèåì ïðèáîðîâ Kam âíåøíèé âèä è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêòà ìîãóò 
áûòü èçìåíåíû áåç îòäåëüíîãî óâåäîìëåíèÿ. (ñ) Copyright Lamba plc 2013. E&OE (ÿâíûå îøèáêè è ïðîïóñêè íå ïðèçíàþòñÿ).

Îôèöèàëüíûé äèñòðèáüþòåð íà òåððèòîðèè Ðîññèè - êîìïàíèÿ A&T Trade
www.attrade.ru

 



2 Kam XY Laser Series. Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ

Áëàãîäàðèì çà âûáîð ïðîäóêöèè Kam! Ìû óâåðåíû, ÷òî íàøè ïðèáîðû áóäóò ñëóæèòü âàì ìíîãî ëåò.

Äëÿ óñïåøíîé, äîëãîé è ïëîäîòâîðíîé ðàáîòû ñ ïðèáîðîì, ïðî÷òèòå äàííîå Ðóêîâîäñòâî äî êîíöà, ÷òîáû 
îçíàêîìèòüñÿ ñ âîçìîæíîñòÿìè è áàçîâûìè ïðèåìàìè ðàáîòû ñ îáîðóäîâàíèåì. Ñîõðàíèòå äàííîå Ðóêîâîäñòâî 
â êà÷åñòâå ñïðàâî÷íèêà. 

Ïåðåä îòãðóçêîé ñ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ äàííûé ïðèáîð áûë íàäëåæàùèì îáðàçîì ïðîòåñòèðîâàí.

Âî èçáåæàíèå âîçãîðàíèÿ èëè óäàðà ýëåêòðîòîêîì íå äîïóñêàéòå ïîïàäàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ïîä äîæäü, à òàêæå 
ëþáîãî ïîïàäàíèÿ âëàãè íà êîðïóñ. Âî èçáåæàíèå âîçãîðàíèÿ íå èñïîëüçóéòå äàííîå îáîðóäîâàíèå âáëèçè 
èñòî÷íèêîâ îòêðûòîãî îãíÿ. Îòêëþ÷àéòå äàííîå îáîðóäîâàíèå îò ñåòè âî âðåìÿ ãðîçû, à òàêæå â ïåðèîäû 
äëèòåëüíîãî ïðîñòîÿ.

Ïðè èíñòàëëÿöèè ïðèáîðà óáåäèòåñü, ÷òî âîêðóã íåãî äîñòàòî÷íî ñâîáîäíîãî ìåñòà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé 
âåíòèëÿöèè. Îòâåðñòèÿ â êîðïóñå ïðèáîðà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âåíòèëÿöèè, îáåñïå÷èâàþùåé íîðìàëüíóþ ðàáîòó 
ïðèáîðà è çàùèòó ïîñëåäíåãî îò ïåðåãðåâà. Âî èçáåæàíèå âîçãîðàíèÿ íè ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ íå 
ïåðåêðûâàéòå âûøåóïîìÿíóòûå îòâåðñòèÿ.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè/îòêëþ÷åíèè ê/îò ñåòè âñåãäà áåðèòåñü òîëüêî çà âèëêó. Íèêîãäà íå òÿíèòå çà ñèëîâîé ïðîâîä! Âî 
èçáåæàíèå óäàðà ýëåêòðîòîêîì íèêîãäà íå áåðèòåñü çà ñèëîâîé ïðîâîä ìîêðûìè ðóêàìè. Íå çàâÿçûâàéòå íà 
êàáåëå óçëû. Óêëàäûâàéòå êàáåëü òàê, ÷òîáû íå íàñòóïàòü íà íåãî íîãàìè. Ïîâðåæäåíèå ñèëîâîãî êàáåëÿ ìîæåò 
ïðèâåñòè ê âîçãîðàíèþ èëè óäàðó ýëåêòðîòîêîì. Ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåðÿéòå ñîñòîÿíèå ñèëîâîãî êàáåëÿ. Åñëè 
êàáåëü ïîâðåæäåí, çàìåíèòå åãî äî íà÷àëà î÷åðåäíîãî ñåàíñà ðàáîòû ñ ïðèáîðîì. Äëÿ çàìåíû îáðàòèòåñü â 
ìàãàçèí ïî ìåñòó ïðèîáðåòåíèÿ ïðèáîðà.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ â ìåñòíîé ýëåêòðîñåòè çàâèñèò îò ñòðàíû, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ îáîðóäîâàíèå. Óáåäèòåñü, 
÷òî íàïðÿæåíèå â ñåòè ñîâïàäàåò ñ íàïðÿæåíèåì, óêàçàííûì íà êîðïóñå ïðèáîðà.

Ïèêòîãðàììà ñ èçîáðàæåíèåì ìîëíèè â ðàâíîñòîðîííåì òðåóãîëüíèêå ïðåäóïðåæäàåò î íàëè÷èè âíóòðè êîðïóñà 
îãîëåííûõ ïðîâîäíèêîâ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä îïàñíûì äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà ýëåêòðè÷åñêèì íàïðÿæåíèåì.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ: âî èçáåæàíèå óäàðà ýëåêòðîòîêîì íå âñêðûâàéòå êîðïóñ ïðèáîðà. Íå ïûòàéòåñü 
ðåìîíòèðîâàòü ïðèáîð ñàìîñòîÿòåëüíî. Âñå ðàáîòû ïî îáñëóæèâàíèþ äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ 
êâàëèôèöèðîâàííûìè òåõíèêàìè. 

Ïèêòîãðàììà ñ âîñêëèöàòåëüíûì çíàêîì â ðàâíîñòîðîííåì òðåóãîëüíèêå ïðåäóïðåæäàåò î íàëè÷èè â 
ñîïðîâîäèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè âàæíûõ ñâåäåíèé, êàñàþùèõñÿ ýêñïëóàòàöèè è ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ.

Òùàòåëüíî âûáèðàéòå ìåñòî äëÿ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ. Íå óñòàíàâëèâàéòå ïðèáîð â ìåñòàõ, ãäå íà íåãî ìîãóò 
ïîïàäàòü ïðÿìûå ñîëíå÷íûå ëó÷è, â ñèëüíî çàïûëåííûõ ìåñòàõ, à òàêæå â ìåñòàõ ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì 
âèáðàöèè. Íå äîïóñêàéòå èñïîëüçîâàíèÿ ïðèáîðà ïðè ñëèøêîì íèçêèõ (ìåíåå 5 0Ñ) èëè ñëèøêîì âûñîêèõ (áîëåå 
35 0Ñ) òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ðàñïàêîâêà è áåçîïàñíîñòü
Ïîæàëóéñòà, áóäüòå âíèìàòåëüíû è àêêóðàòíû ïðè ðàñïàêîâêå ïðèáîðà. Ïðè ïîêóïêå ïðîäóêò äîëæåí áûòü 
â èäåàëüíîì ñîñòîÿíèè. Óáåäèòåñü, ÷òî âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâêè ïðèáîð íå ïîëó÷èë ïîâðåæäåíèé. 
Ïðè îáíàðóæåíèè ëþáûõ ïîâðåæäåíèé íå âêëþ÷àéòå ïèòàíèå ïðèáîðà. Íåìåäëåííî îáðàòèòåñü ïî ìåñòó 
ïðèîáðåòåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ. Ïðè íàëè÷èè ïîâðåæäåíèé ñèëîâîãî ïðîâîäà íå âêëþ÷àéòå ïèòàíèå ïðèáîðà. 
Ïðè ïåðåíîñêå, ÷èñòêå èëè òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè ïðèáîðà âñåãäà ïðåäâàðèòåëüíî îòêëþ÷àéòå åãî îò ñåòè.

Äåêëàðàöèÿ ïðîèçâîäèòåëÿ

Äàííûé ïðèáîð ñîîòâåòñòâóåò ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: RoHS Directive (2002/95/EU), WEEE Directive (2002/96/EU) 
è Battery Directive (2006/66/EU). Â ñëó÷àå îêîí÷àòåëüíîãî âûõîäà ïðîäóêòà èç ñòðîÿ ïðîèçâîäèòå åãî óòèëèçàöèþ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåñòíûì çàêîíîäàòåëüñòâîì îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû.
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Äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè

Low Voltage Directive (2006/95/EU), EMC Directive (2004/108/EU), Low Voltage Directive (2006/95/EU).

Òåêñò äàííûõ äîêóìåíòîâ ìîæíî çàïðîñèòü ïî àäðåñó: certification@lambaplc.com.

Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïàòü ê ðàáîòå ñ ïðèáîðîì óáåäèòåñü â ñîáëþäåíèè òðåáîâàíèé ìåñòíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà.

Äàííîå ðóêîâîäñòâî ñîäåðæèò âàæíóþ èíôîðìàöèþ ïî áåçîïàñíîìó îáðàùåíèþ ñ ëàçåðíûìè ïðèáîðàìè. 
Ïðî÷òèòå èíñòðóêöèþ äî òîãî êàê âêëþ÷àòü ïðèáîð è ñòðîãî ñîáëþäàéòå åå òðåáîâàíèÿ â äàëüíåéøåì âî 
èçáåæàíèå ãëàçíûõ òðàâì è íàðóøåíèé ìåñòíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà. Ñîõðàíèòå äàííîå ðóêîâîäñòâî â íàäåæíîì 
ìåñòå. Ëàçåðû òðåáóþò îñîáîãî îáðàùåíèÿ è â îïðåäåëåííûõ ñèòóàöèÿõ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü óãðîçó äëÿ çäîðîâüÿ. 
Ïðè íåñîáëþäåíèè ïðàâèë áåçîïàñíîñòè ìîæíî ïîëó÷èòü òÿæåëóþ òðàâìó ãëàç, âïëîòü äî íåèçëå÷èìîé ñëåïîòû. 
Îáðàùàéòå îñîáîå âíèìàíèå íà ïàðàãðàôû äàííîãî ðóêîâîäñòâà, ïîìå÷åííûå ñëîâîì «Âíèìàíèå!».

 

 

  
 

 
 

 

  
 

 
 

 

Внимание! Лазерное излучение, класс 3B!
При вскрытии остерегайтесь излучения!

Лазерный прибор класса 3B!
Остерегайтесь лазерного излучения!

Внимание! Опасно!
Лазерное излучение!

Выходная апертура
(точка выхода лазерного луча)
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Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ëàçåðíûõ ñèñòåì äëÿ ïðîåêöèè â ñòîðîíó çðèòåëüñêîé àóäèòîðèè 
ñóùåñòâîâàëè ñåðüåçíûå ïðîáëåìû ñ áåçîïàñíîñòüþ. Ïðè ïðîåêöèè â ñòîðîíó àóäèòîðèè ëàçåðíûå ëó÷è 
íàïðàâëÿþòñÿ â çàë, è çðèòåëè ìîãóò êàñàòüñÿ èõ èëè äàæå ñëó÷àéíî «ïîéìàòü» ëó÷ ëàçåðà ïðÿìûì çðåíèåì. 
Îäíà èç íàèáîëåå îïàñíûõ ñèòóàöèé â ýòîì ñëó÷àå — ýòî îáðàçîâàíèå «ãîðÿ÷èõ» òî÷åê èëè èñïîëüçîâàíèå 
íåïîäâèæíîãî ëó÷à. Ïîïàäàíèå íåïîäâèæíîãî ëàçåðíîãî ëó÷à â ãëàç ìîæåò ïðèâåñòè ê íåèçëå÷èìîé ñëåïîòå. 
«Ãîðÿ÷èå» òî÷êè ïðè ñêàíèðîâàíèè ïîäâèæíûì ëó÷îì îáðàçóþòñÿ â ñëó÷àÿõ ìíîãîêðàòíîãî íàëîæåíèÿ ëó÷à âäîëü 
îäíîé è òîé æå ëèíèè, íàïðèìåð, ïðè ïðîðèñîâêå îïðåäåëåííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð äëÿ ñîçäàíèÿ òóííåëüíîãî 
ýôôåêòà. Â öåëÿõ ìàêñèìàëüíîé áåçîïàñíîñòè èíòåíñèâíîñòü ëó÷à äîëæíà áûòü àáñîëþòíî ðàâíîìåðíîé ïî âñåìó 
êîíòóðó ïðîåêöèè. Èíæåíåðû êîìïàíèè Kam ïðåæäå âñåãî çàáîòÿòñÿ î áåçîïàñíîñòè. Ïîñëå ìíîãèõ ìåñÿöåâ 
èññëåäîâàíèé ìû ðàçðàáîòàëè ëàçåð XY ñ óíèêàëüíîé ñèñòåìîé áåçîïàñíîñòè — äàííûé ëàçåð ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîåêöèè â ñòîðîíó àóäèòîðèè, ïðè ñîáëþäåíèè îïðåäåëåííûõ ïðàâèë.

Ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè Kam ïîñòîÿííî êîíòðîëèðóåò ñîñòîÿíèå âñåõ êîìïîíåíò ëàçåðà — ìîòîðîâ, ñâåòîäèîäîâ 
è ïðîãðàììíîé êîìïîíåíòû. Ïðîâåðêà áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäèòñÿ 3 ðàçà â ñåêóíäó. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ ëþáûõ 
ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ñèòóàöèé ïèòàíèå ïðèáîðà àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àåòñÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò ãàðàíòèðîâàííî 
èçáåæàòü âîçíèêíîâåíèÿ íåïîäâèæíîãî ëó÷à â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ ñêàíèðóþùèõ äâèãàòåëåé.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ: Â ëþáîì ñëó÷àå ìàêñèìàëüíàÿ áåçîïàñíîñòü ïðè ðàáîòå ñ ëàçåðàìè äîñòèãàåòñÿ ïðè ïðîåêöèè 
â ñòîðîíó ÎÒ çðèòåëüñêîé àóäèòîðèè. Íèêîãäà íå ðèñêóéòå! Íèêîãäà íå ìîäèôèöèðóéòå 
ñàìîñòîÿòåëüíî ëàçåðíûå ïðèáîðû! Ïðèíèìàéòå âî âíèìàíèå âîçìîæíîñòü îòðàæåíèÿ ëó÷à îò 
ïîâåðõíîñòåé!

Ëàçåð XY îñóùåñòâëÿåò ñêàíèðîâàíèå â ñåêòîðå ðàçìåðîì 120 õ 90 ãðàäóñîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè óñëîâèè 
ñîáëþäåíèÿ îïðåäåëåííûõ ïðàâèë áåçîïàñíîñòè äàííûé ëàçåð ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîåöèðîâàíèÿ 
èçîáðàæåíèÿ â ñòîðîíó àóäèòîðèè.

×òî çíà÷èò «ïðîåêöèÿ â ñòîðîíó àóäèòîðèè»?
Äàííàÿ ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò, åñëè ëàçåðíûé ýôôåêò íàïðàâëåí â çàë èëè íà òàíöïîë äëÿ ñîçäàíèÿ «òóííåëüíûõ» 
èëè ïëîñêèõ òðåõìåðíûõ îáúåêòîâ, íà êîòîðûå çðèòåëè ìîãóò ñìîòðåòü è äàæå äîòðàãèâàòüñÿ äî íèõ ðóêàìè. 

Êàêîâû þðèäè÷åñêèå íîðìû ïðè ïðîåêöèè ëàçåðíîãî ëó÷à â ñòîðîíó àóäèòîðèè?
Â Âåëèêîáðèòàíèè è â Åâðîïå íå ñóùåñòâóåò çàêîíîäàòåëüíîãî çàïðåòà íà ïðîåêöèþ ëàçåðíîãî ëó÷à â ñòîðîíó 
àóäèòîðèè. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò îáåñïå÷èòü ñòîïðîöåíòíóþ ãàðàíòèþ òîãî, ÷òî íå ïðåâûøàåòñÿ 
äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ MPE (ìàêñèìàëüíîé äîïóñòèìîé ýêñïîçèöèè). Â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ äàííîãî 
ïîêàçàòåëÿ ëàçåðíûé ëó÷ ìîæåò ïðè÷èíèòü òÿæåëûå òðàâìû çðåíèþ ñî âñåìè âûòåêàþùèìè îòñþäà 
þðèäè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè. Â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ñîáëþäàéòå âñå ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå 
ñ ëàçåðíûìè ïðèáîðàìè.

×òî òàêîå MPE?
Ìàêñèìàëüíàÿ äîïóñòèìàÿ ýêñïîçèöèÿ. Îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíóþ áåçîïàñíóþ ýíåðãèþ ëàçåðíîãî ëó÷à, êîòîðóþ 
ìîæåò âûäåðæàòü ÷åëîâå÷åñêèé ãëàç áåç âîçíèêíîâåíèÿ êàêèõ áû òî íè áûëî ïîñëåäñòâèé.

Êàêèå ýôôåêòû ëó÷øå âñåãî ïîäõîäÿò äëÿ ïðîåêöèè â ñòîðîíó àóäèòîðèè?
Èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòîâ, ñîäåðæàùèõ íåïîäâèæíûå èëè ìåäëåííî äâèæóùèåñÿ ëó÷è, êàòåãîðè÷åñêè 
çàïðåùàþòñÿ. Åñëè ïðè ðàáîòå ýôôåêòà âèäåí ñêàíèðóþùèé ëó÷ è åãî äâèæåíèå, äàííûé ýôôåêò íå ïîäõîäèò äëÿ 
ïðîåêöèè â ñòîðîíó àóäèòîðèè. Ñëåäóåò òàêæå èçáåãàòü ýôôåêòîâ, ñîäåðæàùèõ «ãîðÿ÷èå» òî÷êè (ìíîãîêðàòíûå 
íàëîæåíèÿ ëó÷à âäîëü îäíîé è òîé æå ëèíèè) èëè òî÷êè çàìåäëåíèÿ (íàïðèìåð, óãëîâûå òî÷êè ïðè ïðîðèñîâêå 
ôèãóð ñ îñòðûìè óãëàìè). Â ýòîì ñëó÷àå ýíåðãèÿ ëàçåðà ðàñïðåäåëÿåòñÿ íåðàâíîìåðíî, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîãóò 
âîçíèêíóòü êðèòè÷åñêèå ñèòóàöèè. Íàèáîëåå áåçîïàñíû «ïëàâíûå» òóííåëüíûå ýôôåêòû, â êîòîðûõ ñêàíèðîâàíèå 
ïðîèñõîäèò ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ. Êðîìå òîãî, åñëè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîñòîÿííîå ïàíîðàìèðîâàíèå ýôôåêòà íàä 
àóäèòîðèåé, âðåìÿ êðàòêîâðåìåííîãî ïîïàäàíèÿ ëó÷à â ãëàç ñíèæàåòñÿ åùå áîëüøå. Ëàçåðû XY ñêîíñòðóèðîâàíû 
òàê, ÷òîáû íå ñîçäàâàòü «ãîðÿ÷èõ» òî÷åê, ñïîñîáíûõ íàíåñòè òðàâìó çðåíèþ, à òàêæå îáîðóäîâàíû ñèñòåìîé 
áåçîïàñíîñòè, ìãíîâåííî îòêëþ÷àþùåé ëàçåðíûé ëó÷ ïðè âîçíèêíîâåíèè ëþáûõ íåèñïðàâíîñòÿõ â äâèãàòåëÿõ. 

ßâëÿåòñÿ ëè áîëåå áûñòðîå ñêàíèðîâàíèå ëó÷îì áîëåå áåçîïàñíûì äëÿ çðåíèÿ?
Â öåëîì ýòî òàê, ïîñêîëüêó áîëåå áûñòðîå ïðîõîæäåíèå ëó÷à ÷åðåç çðà÷îê ãëàçà ñíèæàåò äîçó ëàçåðíîãî 
èçëó÷åíèÿ, ïîïàäàþùåãî íà ñå÷àòêó ãëàçà. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî áîëåå «êðóïíûå» è áûñòðûå ñêàíèðóþùèå 
ýôôåêòû ÿâëÿþòñÿ áîëåå áåçîïàñíûìè.

Êàê îïòèìàëüíî ðàçìåñòèòü ëàçåðíûé ïðèáîð?
Óáåäèòåñü, ÷òî ëàçåðíûé ïðîåêòîð ðàçìåùåí íà ðàññòîÿíèè êàê ìèíèìóì 3 ìåòðà îò ïîëà ïî âåðòèêàëè. Äîëæíî 
áûòü ñîáëþäåíî îïðåäåëåííîå ðàññòîÿíèå ìåæäó àóäèòîðèåé è àïåðòóðîé ëàçåðíîãî ïðèáîðà ïî ãîðèçîíòàëè (ò. å. 
ëàçåð äîëæåí ðàáîòàòü «âäàëü»). Óãîë ñêàíèðîâàíèÿ äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ íàä àóäèòîðèåé è íè â êîåì ñëó÷àå íå 
äîëæåí íàïðàâëÿòüñÿ íà íåå íàïðÿìóþ. Âñåãäà èçáåãàéòå ïîïàäàíèÿ ëàçåðíûõ ëó÷åé íà çðèòåëåé, â îñîáåííîñòè 
â òåñíûõ ïîìåùåíèÿõ. Ñêàíèðîâàíèå ñ áîëüøåãî ðàññòîÿíèÿ ñíèæàåò ê ìèíèìóìó ðèñê ïðåâûøåíèÿ äîïóñòèìîãî 
çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ MPE.
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Èçáåãàéòå ïðÿìîãî ïîïàäàíèÿ ëàçåðíûõ ëó÷åé â ãëàçà

ÂÍÈÌÀÍÈÅ: äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé áåçîïàñíîñòè è îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîãî êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé 
ëàçåðà íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèîáðåñòè è èñïîëüçîâàòü äàííûé îïöèîíàëüíûé 
ïåðåêëþ÷àòåëü!

Ýòî óñòðîéñòâî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ýêñòðåííîãî îòêëþ÷åíèÿ â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ â ðàáîòå ïðèáîðà. Åãî 
ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ê ðàçúåìó çàùèòíîé áëîêèðîâêè.

Êîìïëåêò ïîñòàâêè
• 1 õ ëàçåð XY

• 2 õ êëþ÷à (äëÿ áëîêèðîâêè ïðèáîðà)

• 1 õ ðàçúåì çàùèòíîé áëîêèðîâêè

• 1 õ ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ

• 1 õ ñèëîâîé êàáåëü

• 1 õ ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ (ýòîò äîêóìåíò)

Ïîäêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ
Äàííûé ïðèáîð îáîðóäîâàí ñòàíäàðòíûì ðàçúåìîì IEC äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ. Ïðè ðàñïàéêå êàáåëåé 

ñëåäóåò ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ïðàâèëà.

Êîðè÷íåâûé Ôàçà (L)

Ñèíèé Íîëü (N)
Æåëòî-çåëåíûé Çåìëÿ (E)

3 метра

 
 L = коричневый

E = желто-зеленый
N = синий

Предохранитель 5 мм х 20 мм
FUSE F 1 A/250V
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Êîììóòàöèÿ DMX-512 ìåæäó ïðèáîðàìè
Äàííûé ïðèáîð îáîðóäîâàí 3-êîíòàêòíûìè ðàçúåìàìè XLR äëÿ êîììóòàöèè DMX-âõîäîâ/-âûõîäîâ. Êàáåëè DMX 
ðàñïàèâàþòñÿ ïàðàëëåëüíî. Äëÿ êîììóòàöèè ìåæäó DMX-êîíòðîëëåðîì è ïðèáîðîì, èëè ìåæäó äâóìÿ DMX-
ïðèáîðàìè èñïîëüçóéòå òîëüêî ýêðàíèðîâàííóþ âèòóþ ïàðó ñ ðàçúåìàìè XLR.

Ðàñïàéêà ðàçúåìîâ

Ôîðìèðîâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîé DMX-öåïè

Óïðàâëåíèå ïðèáîðîì
Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ëàçåðà íà äèñïëåå òûëüíîé ïàíåëè îòîáðàæàåòñÿ òåêóùèé ðåæèì ðàáîòû: àâòîíîìíûé, ñî 
çâóêîâîé àêòèâàöèåé, DMX-óïðàâëåíèå, ðàáîòà â êà÷åñòâå âåäîìîãî óñòðîéñòâà (Slave), ðàáîòà îò ïóëüòà ÄÓ, 
òåñòîâûé ðåæèì. Ñ ïîìîùüþ äèñïëåÿ î÷åíü ëåãêî óñòàíîâèòü íóæíûé ðåæèì ðàáîòû ëàçåðà. Ïðè ñëåäóþùåì 
âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ àâòîìàòè÷åñêè âîññòàíàâëèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå ïðèáîðà, ïðåäøåñòâîâàâøåå åãî îòêëþ÷åíèþ.

Êíîïêà Func

Ñëóæèò äëÿ âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû ëàçåðà.

Êíîïêà Enter

Ñëóæèò äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ñäåëàííîãî âûáîðà.

Êíîïêà Up

Ñëóæèò äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó çíà÷åíèþ âûáðàííîãî ïàðàìåòðà.

 
Выход DMX

Разъем XLR (вид сзади)
Вход DMX

Разъем XLR (вид сзади)

1 - Экран
2 - Сигнал (+)
3 - Сигнал (-)

К DMX-контроллеру
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Êíîïêà Down

Ñëóæèò äëÿ ïåðåõîäà ê ïðåäûäóùåìó çíà÷åíèþ âûáðàííîãî ïàðàìåòðà.

Ñòðóêòóðà óïðàâëÿþùåãî ìåíþ

Ðåæèì Auto

Íàæèìàéòå íà êíîïêó MENU äî òåõ ïîð, ïîêà íà äèñïëåå íå ïîêàæåòñÿ êîìàíäà AuT.

Â äàííîì ðåæèìå ðàáîòàþò âñå 3 öâåòà ëàçåðà. Íàæìèòå íà êíîïêó ENTER äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ.

Åñëè íà äèñïëåå ìèãàåò ìåíþ AuT, èñïîëüçóéòå êíîïêè UP è DOWN äëÿ âûáîðà íóæíîãî ðåæèìà. 

• Aut1 = îäèí öâåò 1

• Aut = îäèí öâåò 2

• Au3 = îäèí öâåò 3

• Sou = âñå òðè öâåòà, çâóêîâàÿ àêòèâàöèÿ

• Sou1 = îäèí öâåò 1, çâóêîâàÿ àêòèâàöèÿ

• Sou2 = îäèí öâåò 2, çâóêîâàÿ àêòèâàöèÿ

• Sou3 = îäèí öâåò 3, çâóêîâàÿ àêòèâàöèÿ

Íàæìèòå íà êíîïêó ENTER äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ.
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Íàñòðîéêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìèêðîôîíà

Íàæèìàéòå íà êíîïêó MENU äî òåõ ïîð, ïîêà íà äèñïëåå íå ïîêàæåòñÿ êîìàíäà S.

Êíîïêàìè UP è DOWN óñòàíîâèòå íóæíîå çíà÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè.

• 0 = ìèêðîôîí îòêëþ÷åí

• 9 = ìàêñèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìèêðîôîíà

Íàæìèòå íà êíîïêó ENTER äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ.

DMX-ïîäêëþ÷åíèå

Ïîäêëþ÷åíèå â ðåæèìå Master/Slave (áåç âíåøíåãî DMX-êîíòðîëëåðà)

Âûáåðèòå 1 ïðèáîð â êà÷åñòâå âåäóùåãî (Master). Óñòàíîâèòå ñ ïîìîùüþ ìåíþ òðåáóåìûé ðåæèì ðàáîòû 
(àâòîìàòè÷åñêèé èëè ñî çâóêîâîé àêòèâàöèåé). 

Ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîãî êàáåëÿ DMX ñ 3-êîíòàêòíûìè ðàçúåìàìè ñêîììóòèðóéòå âûõîä DMX ìàñòåð-ïðèáîðà 
ñ DMX-âõîäîì ïåðâîãî â öåïè âåäîìîãî (Slave) ïðèáîðà. Ïðîäîëæàéòå, ïîêà íå ñîåäèíèòå âñå óñòðîéñòâà â îäíó 
DMX-öåïü.

Ñ ïîìîùüþ êíîïêè MENU óñòàíîâèòå äëÿ âñåõ ïðèáîðîâ, êðîìå ïåðâîãî, ðåæèì Slave (SLA) è íàæìèòå íà êíîïêó 
ENTER äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ.

Òåïåðü âñå ëàçåðû â öåïè áóäóò äåéñòâîâàòü ñèíõðîííî ñ ïåðâûì (ìàñòåð-) ïðèáîðîì.
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Ïðèìåð

1. Âûáåðèòå äëÿ ïåðâîãî ïðèáîðà íóæíûé ðåæèì (àâòîìàòè÷åñêèé èëè çâóêîâóþ àêòèâàöèþ).

2. Óñòàíîâèòå äëÿ âòîðîãî ïðèáîðà ðåæèì SLA1

3. Óñòàíîâèòå äëÿ òðåòüåãî ïðèáîðà ðåæèì SLA2
Â äàííîì ñëó÷àå ìåæäó ðàáîòîé 1 è 2 ïðèáîðà â öåïè áóäåò âûäåðæèâàòüñÿ 2-ñåêóíäíàÿ çàäåðæêà; ïðèáîð 3 áóäåò 
ñðàáàòûâàòü ÷åðåç 2 ñåêóíäû ïîñëå ïðèáîðà 2, çà ñ÷åò ÷åãî áóäåò äîñòèãàòüñÿ èíòåðåñíûé äèíàìè÷íûé ýôôåêò.

Ðàáîòà ñ DMX-êîíòðîëëåðîì
Êàæäûé ëàçåð XY èñïîëüçóåò 10 DMX êàíàëîâ, êàæäûé êàíàë èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ 
1 ïàðàìåòðîì ïðèáîðà.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè DMX-êîíòðîëëåðà ñêîììóòèðóéòå åãî âûõîä ñî âõîäîì DMX ïåðâîãî ïðèáîðà â öåïè ñ ïîìîùüþ 
ñòàíäàðòíîãî DMX-êàáåëÿ ñ 3-êîíòàêòíûìè ðàçúåìàìè XLR.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ îò âíåøíåãî DMX-êîíòðîëëåðà íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü íóæíûé ñòàðòîâûé àäðåñ DMX.

• Íàæèìàéòå íà êíîïêó MENU äî òåõ ïîð, ïîêà íà äèñïëåé íå âûâåäåòñÿ çíà÷åíèå àäðåñà (001 — 512).

• Êíîïêàìè UP/DOWN óñòàíîâèòå íà äèñïëåå çíà÷åíèå 001.

• Íàæìèòå íà êíîïêó ENTER äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ.

Îáðàòèòå âíèìàíèå: åñëè äèñïëåé ñ àäðåñîì DMX ìèãàåò, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íà ïðèáîð DMX-ñèãíàë îò âíåøíåãî 
êîíòðîëëåðà íå ïîñòóïàåò.

Åñëè DMX-ñèãíàë íà âõîäå ïðèñóòñòâóåò, èçîáðàæåíèå íà äèñïëåå ïåðåñòàåò ìèãàòü.

Äëÿ îäíîâðåìåííîãî óïðàâëåíèÿ áîëåå ÷åì îäíèì ëàçåðíûì ïðèáîðîì XY ïðåäóñìîòðåíî 2 ðåæèìà.

1. Åñëè âñå ëàçåðû äîëæíû ðàáîòàòü ñèíõðîííî, óñòàíîâèòå äëÿ âñåõ ïðèáîðîâ îäèí è òîò æå àäðåñ DMX, 
íàïðèìåð, 001.

2. Åñëè íåîáõîäèìî óïðàâëÿòü ïðèáîðàìè öåïè íåçàâèñèìî, êàæäîìó ïðèáîðó ñëåäóåò óñòàíîâèòü ñâîé 
óíèêàëüíûé àäðåñ DMX, íàïðèìåð, ïðèáîð 1 — àäðåñ 001, ïðèáîð 2 — àäðåñ 011, ïðèáîð 3 — àäðåñ 021 
è ò. ä. ñ óâåëè÷åíèåì àäðåñà íà 10.

3. Óáåäèòåñü, ÷òî «ðàññòîÿíèå» ìåæäó àäðåñàìè ïðèáîðîâ ñîñòàâëÿåò êàê ìèíèìóì 10, â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå DMX-êàíàëû ïðèáîðîâ áóäóò ïåðåêðûâàòüñÿ.

Ðàáîòà ñ ïóëüòîì äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (REN)

Íàæèìàéòå íà êíîïêó MENU äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîêàæåòñÿ êîìàíäà REN.

Íàæìèòå íà êíîïêó ENTER äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ.

Òåïåðü ïðèáîðîì óïðàâëÿåò âíåøíèé èíôðàêðàñíûé áåñïðîâîäíîé ïóëüò (âõîäèò â êîìïëåêò ïîñòàâêè).

Èñïîëüçîâàíèå ïóëüòà ÄÓ â ðåæèìàõ Master/Slave
Óñòàíîâèòå ïåðâûé ïðèáîð â öåïè â ðåæèì REN, à âñå îñòàëüíûå — â ðåæèì SLA. Ïóëüò ÄÓ áóäåò óïðàâëÿòü âñåìè 
ïðèáîðàìè DMX-öåïî÷êè.
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Ïóëüò ÄÓ
Ëàçåðîì ìîæíî óïðàâëÿòü ñ ïîìîùüþ ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Óáåäèòåñü, ÷òî ëàçåð ïîäêëþ÷åí ê ñåòè 
è èñïðàâåí. Åñëè ëàçåðíûõ ëó÷åé íåò, íàæìèòå íà êðàñíóþ êíîïêó (À) ïóëüòà ÄÓ. Èñïîëüçóéòå ýòó æå êíîïêó äëÿ 
âðåìåííîãî îòêëþ÷åíèÿ ëàçåðà. Äëÿ ïîëíîãî îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ëàçåðà âûêëþ÷èòå åãî èç ðîçåòêè. Ïðè íàæàòèè 
íà êíîïêó Auto (C) âûáèðàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû. Êíîïêà Music (B) ñëóæèò äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà 
ðàáîòû ñî çâóêîâîé àêòèâàöèåé. Êíîïêè D è E ñëóæàò äëÿ ñìåíû öâåòà ýôôåêòà. Ñðåäíÿÿ êíîïêà (F) âòîðîãî ðÿäà 
ñëóæèò äëÿ ïîñòàíîâêè ýôôåêòà íà ïàóçó. Êíîïêè A, B è C ñ ëàçåðíûìè ïðèáîðàìè XY íå ðàáîòàþò. Êíîïêè 

1 — 9 ñëóæàò äëÿ âûáîðà ïàòòåðíîâ. Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó H ïðîèñõîäèò ïåðåõîä â íà÷àëî ïàòòåðíà.

Òåñòîâûé ðåæèì (TST)
Â òåñòîâîì ðåæèìå ëàçåð ïîêàçûâàåò òîëüêî òåñòîâîå èçîáðàæåíèå. Äàííûé ðåæèì èñïîëüçóåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî 
â ñåðâèñíûõ öåëÿõ.
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Òàáëèöà êàíàëîâ DMX
Êàíàë Çíà÷åíèå Ôóíêöèÿ
CH1 (ðåæèì) 000 – 027 Ëàçåð âûêëþ÷åí

028 — 055 Àâòîìàòè÷åñêîå øîó ñî âñåìè öâåòàìè

056 — 083 Àâòîìàòè÷åñêîå øîó, öâåò 1

084 — 111 Àâòîìàòè÷åñêîå øîó, öâåò 2
112 — 139 Àâòîìàòè÷åñêîå øîó, öâåò 3

140 – 167 Çâóêîâàÿ àêòèâàöèÿ, âñå öâåòà

168 – 195 Çâóêîâàÿ àêòèâàöèÿ, öâåò 1
196 – 223 Çâóêîâàÿ àêòèâàöèÿ, öâåò 2

224 – 251 Çâóêîâàÿ àêòèâàöèÿ, öâåò 3

252 — 255 Óïðàâëåíèå ïî DMX
CH2 (ãðóïïà) 000 – 255 Âûáîð ïàòòåðíà

CH3 (öâåò) 000 – 049 Îðèãèíàëüíûå 3 öâåòà

050 — 074 Öâåò 1
075 — 099 Öâåò 2

100 — 124 Öâåò 3

125 — 149 Ïåðåêëþ÷åíèå öâåòîâ 1 è 2
150 — 174 Ïåðåêëþ÷åíèå öâåòîâ 2 è 3

175 — 199 Ïåðåêëþ÷åíèå öâåòîâ 1 è 3

200 — 224 Ïåðåêëþ÷åíèå öâåòîâ 1, 2 è 3
225 — 255 Ïðîêðóòêà öâåòîâ

CH4 (ñêîðîñòü ñìåíû öâåòà) 000 — 004 Îñòàíîâ (íóëåâàÿ ñêîðîñòü)

005 — 225 Ñêîðîñòü îò ìåäëåííîé ê áûñòðîé
CH5 (ìàñøòàáèðîâàíèå) 000 — 127 Ôèêñèðîâàííûé ðàçìåð 5% - 100% 

128 — 169 Óâåëè÷åíèå

170 — 209 Óìåíüøåíèå
210 — 255 Ïîïåðåìåííîå óâåëè÷åíèå/óìåíüøåíèå

CH6 (ñìåùåíèå ïî îñè X) 000 – 127 Ôèêñèðîâàííîå ñìåùåíèå 1 — 128 øàãîâ

128 — 191 Ñìåùåíèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
192 — 255 Ñìåùåíèå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè

CH7 (ñìåùåíèå ïî îñè Y) 000 – 127 Ôèêñèðîâàííîå ñìåùåíèå 1 — 128 øàãîâ

128 — 191 Ñìåùåíèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
192 — 255 Ñìåùåíèå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè

CH8 (ïîâîðîò ïî îñè Y) 000 – 127 Ôèêñèðîâàííûé ïîâîðîò 0 — 359 ãðàäóñîâ

128 — 191 Âðàùåíèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
192 — 255 Âðàùåíèå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè

CH9 (ïîâîðîò ïî îñè X) 000 – 127 Ôèêñèðîâàííûé ïîâîðîò 0 — 359 ãðàäóñîâ

128 — 191 Âðàùåíèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå

192 — 255 Âðàùåíèå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè
CH10 (âðàùåíèå â 
ïëîñêîñòè)

000 – 127 Ôèêñèðîâàííûé ïîâîðîò 0 — 359 ãðàäóñîâ

128 — 191 Âðàùåíèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå

192 — 255 Âðàùåíèå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè
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Òàáëèöà ïàòòåðíîâ (êàíàë 2)

 
 

ПАТТЕРНЫ ПАТТЕРНЫ ПАТТЕРНЫ ПАТТЕРНЫ
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ìîùíîñòü ëàçåðîâ

* Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò áûòü èçìåíåíû áåç îòäåëüíîãî óâåäîìëåíèÿ

Ýëåêòðîïèòàíèå ~ 100 Â — 240 Â / 50 — 60 Ãö

Ïðåäîõðàíèòåëü 250 Â / 1 À / Slow blow / 20 ìì ñòåêëÿííûé
Ýíåðãîïîòðåáëåíèå 15 Âò

Çâóêîâàÿ àêòèâàöèÿ Åñòü, âñòðîåííûé ìèêðîôîí

Ñèñòåìà ñêàíèðîâàíèÿ Øàãîâûé äâèãàòåëü 3Ê
Óãëû ñêàíèðîâàíèÿ Ïàíîðàìà > 120 ãðàäóñîâ, íàêëîí > 90 ãðàäóñîâ

Êëàññ ëàçåðîâ 3B

Ñòàíäàðò áåçîïàñíîñòè EN60825-1 2007
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð 10 0Ñ — 40 0Ñ

DMX-ïîäêëþ÷åíèå 3-êîíòàêòíûå ðàçúåìû XLR
Êîëè÷åñòâî DMX-êàíàëîâ 10

Ãàáàðèòû 180 õ 80 õ 195 ìì áåç ìîíòàæíîé ñêîáû (ñì. ðèñóíîê íèæå)

Âåñ: 2 êã

RGY 100 ìÂò êðàñíûé + 40 ìÂò çåëåíûé = 140 ìÂò æåëòûé
RBP 100 ìÂò êðàñíûé + 120 ìÂò ñèíèé = 220 ìÂò ðîçîâûé

GBC 40 ìÂò çåëåíûé + 120 ìÂò ñèíèé = 160 ìÂò ãîëóáîé

мм
мм

м
м
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