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Глава 1

Введение
Symetrix 528E ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîêàíàëüíûé âîêàëüíûé ïðîöåññîð, ðàçðàáîòàííûé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â çâóêîçàïèñûâàþ-
ùèõ ñòóäèÿõ, íà ðàäèîâåùàíèè, êîíöåðòàõ è ñèñòåìàõ ïîñò-ïðîäàêøí. 528E ñîñòîèò èç âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ìèêðîôîííîãî ïðå-
äóñèëèòåëÿ, òðåõïîëîñíîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî ýêâàëàéçåðà, äå-ýññåðà è äèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññîðà. 528E èìååò ìèêðîôîííûé è
ëèíåéíûé âõîäû äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè ñèãíàëàìè è îáîðóäîâàíèåì.

Ìèêðîôîííûé âõîä ñêîíñòðóèðîâàí ïî áåñòðàíñôîðìàòîðíîé ñèììåòðè÷íîé ñõåìå è ñîãëàñóåòñÿ ñ ëþáûìè êîíäåíñàòîðíûìè
ìèêðîôîíàìè, òðåáóþùèìè ôàíòîìíîãî ïèòàíèÿ, èëè ñ ëþáûìè íèçêîîìíûìè ìèêðîôîíàìè, èìåþùèìè ñèììåòðè÷íûé, “ïëàâà-
þùèé” âûõîä. Ëèíåéíûé âõîä òàêæå èìååò ñèììåòðè÷íûé áåñòðàíñôîðìàòîðíûé äèçàéí, îáåñïå÷èâàþùèé ôèëüòðàöèþ ðàäèî÷à-
ñòîòíûõ íàâîäîê è ïîäàâëåíèå ïîìåõ (CMRR).

Äå-ýññåð ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü âûáîðî÷íîå ïîäàâëåíèå âûñîêî÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ âõîäíîãî ñèãíàëà, ïðåâûøàþùèõ óðî-
âåíü ïîðîãà. ×àñòîòà ôèëüòðà ïåðåñòðàèâàåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ äëÿ âîçìîæíîñòè ïîäñòðîéêè ïîä ëþáîãî èñïîëíèòåëÿ.

Äèíàìè÷åñêèé ïðîöåññîð îáúåäèíÿåò èíòåðàêòèâíûé êîìïðåññîð/ëèìèòåð è îñëàáëÿþùèé ýêñïàíäåð. Îáû÷íî, ýêñïàíäåð ïîìî-
ãàåò îñëàáèòü ñòóäèéíûå øóìû è ïîìåõè ïðè ñëàáûõ ìèêðîôîííûõ ñèãíàëàõ. Êîìïðåññîð/ëèìèòåð ïðåäîñòàâëÿåò îáùåå óïðàâ-
ëåíèå äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì âûõîäíîãî ñèãíàëà è îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå âûñîêîãî îáùåãî óðîâíÿ ñèãíàëà. Â òðåõïîëîñ-
íîì ïàðàìåòðè÷åñêîì ýêâàëàéçåðå èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ òîïîëîãèÿ, ìèíèìèçèðóþùàÿ êîëè÷åñòâî êàñêàäîâ óñèëåíèÿ â öåïè
ñèãíàëà.

Âûõîäíàÿ ñåêöèÿ 528E îáåñïå÷èâàåò ëèíåéíûé èëè ìèêðîôîííûé óðîâíè ñèãíàëà íà ñèììåòðè÷íûõ íàãðóçêàõ. Òàêæå èìååòñÿ íå-
ñèììåòðè÷íûé âûõîä ëèíåéíîãî óðîâíÿ. Äëÿ ýêîíîìèè âûõîäíîé ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêà íà ðàäèîâåùàíèè, ïðåäóñìîòðåíà îò-
êëþ÷àåìàÿ ñõåìà ñèììåòðèè ðå÷åâîãî ñèãíàëà.

Êàæäûé èç äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîðîâ èìååò îòäåëüíûé øåñòèñåãìåíòíûé ñâåòîäèîäíûé äèñïëåé, à äëÿ îòîáðàæåíèÿ âûõîäíîãî
óðîâíÿ ïðåäóñìîòðåí âîñüìèñåãìåíòíûé äèñïëåé. Âñå âõîäû è âûõîäû îðãàíèçîâàíû íà ðàçúåìàõ XLR, à êîììóòàöèÿ ìåæäó îò-
äåëüíûìè ñåêöèÿìè îáðàáîòêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçúåìîâ TRS. Ýòî ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü ïîðÿäîê âêëþ÷åíèÿ ïðîöåññî-
ðîâ èëè ïîäêëþ÷àòü äîïîëíèòåëüíóþ îáðàáîòêó.

Ðåêîìåíäóåòñÿ èçó÷èòü äàííîå ðóêîâîäñòâî “îò êîðêè äî êîðêè”, ïîñêîëüêó îíî ñîäåðæèò îòâåòû íà àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî
(98%) âîçíèêàþùèõ ó ïîòðåáèòåëÿ âîïðîñîâ.
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Глава 2

Техника безопасности
Ïîæàëóéñòà, ïðî÷òèòå è âûïîëíÿéòå âñå èíñòðóêöèè, èçëîæåííûå â ðóêîâîäñòâå. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà âñå ïðåäóïðåæäåíèÿ.
Ïðîèçâîäèòå óñòàíîâêó, ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïðîèçâîäèòåëÿ. Íåñîáëþäåíèå íèæåèçëîæåííûõ èíñòðóêöèé ìîæåò ïðèâåñòè ê ïî-
ðàæåíèþ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì è âûõîäó îáîðóäîâàíèÿ èç ñòðîÿ.

Äàííûé ïðèáîð ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó îò èñòî÷íèêà ñåòåâîãî ïèòàíèÿ, íå ïðåâûøàþùåãî 250 Â RMS ìåæäó øèíàìè ïèòàíèÿ èëè
ìåæäó ëþáîé øèíîé ïèòàíèÿ è çåìëåé. Äëÿ áåçîïàñíîé ðàáîòû íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå çàùèòíîé êëåììû çàçåìëåíèÿ, à òàê-
æå ïðîâîäíèêà çàçåìëåíèÿ ñåòåâîãî øíóðà.

Øàññè äàííîãî ïðèáîðà çàçåìëÿåòñÿ ÷åðåç ïðîâîäíèê çàçåìëåíèÿ ñåòåâîãî øíóðà. Âî èçáåæàíèå ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òî-
êîì, ïîäêëþ÷àéòå ñåòåâîé øíóð òîëüêî ê ïðàâèëüíî çàçåìëåííîé ðîçåòêå. Íå îòêëþ÷àéòå êëåììó çàçåìëåíèÿ ñåòåâîé âèëêè è ðî-
çåòêè. Ïðè îòñóòñòâèè çàçåìëåíèÿ ðîçåòêè, îáðàòèòåñü â ñîîòâåòñòâóþùèå ñëóæáû.

Åñëè çàùèòíàÿ êëåììà çàçåìëåíèÿ îòêëþ÷åíà, âñå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè ïðèáîðà, âêëþ÷àÿ ðåãóëèðîâêè, ìîãóò ñòàòü ïðè÷èíîé ïîðà-
æåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì.

Èñïîëüçóéòå òîëüêî ðåêîìåíäîâàííûå äëÿ ïðèáîðà è ìåñòà óñòàíîâêè ñåòåâîé øíóð è ðàçúåì. Èñïîëüçóéòå òîëüêî êà÷åñòâåííûé
ñåòåâîé øíóð. Íå íàñòóïàéòå è íå ðàçìåùàéòå ïîñòîðîííèå ïðåäìåòû íà ñåòåâîì øíóðå, îñîáåííî âáëèçè âèëêè, ðîçåòêè è àïïà-
ðàòíîãî ðàçúåìà.

Çàìåíÿåìûé ïîëüçîâàòåëåì ïðåäîõðàíèòåëü ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ñåòåâîãî ðàçúåìà IEC. Äåðæàòåëü ïðåäîõðàíèòåëÿ ðàññ÷èòàí íà óñ-
òàíîâêó ïðåäîõðàíèòåëÿ, äèàìåòðîì 5 x 20 ìì. Äëÿ ñåòè íàïðÿæåíèåì 230 Â, åãî íîìèíàë ðàâåí 0.1 À, 250 Â.

Íå èñïîëüçóéòå äàííîå îáîðóäîâàíèå â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: âçðûâîîïàñíàÿ àòìîñôåðà; ïîâûøåííàÿ âëàæíîñòü; ñóðîâûå êëèìà-
òè÷åñêèå óñëîâèÿ; íåñîîòâåòñòâóþùåå èëè íåèçâåñòíîå íàïðÿæåíèå ñåòè; ïðåäîõðàíèòåëü, îòëè÷íûé îò ðåêîìåíäîâàííîãî íîìè-
íàëà. Íå óñòàíàâëèâàéòå ïðèáîð âáëèçè ëþáûõ èñòî÷íèêîâ òåïëà, òèïà ðàäèàòîðîâ, áàòàðåé èëè äðóãèõ óñòðîéñòâ (âêëþ÷àÿ óñèëè-
òåëè), âûäåëÿþùèõ ïðè ðàáîòå áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåïëà. Îòêëþ÷àéòå ïðèáîð îò ñåòè âî âðåìÿ ãðîçû èëè ïðè äëèòåëüíîì ïåðå-
ðûâå â ýêñïëóàòàöèè.

Âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèé, íå óäàëÿéòå çàùèòíûé êîæóõ óñòðîéñòâà èëè ïàíåëè. Íå ðàáîòàéòå ñ ïðèáîðîì áåç ïðàâèëüíî óñòà-
íîâëåííûõ êîæóõîâ è ïàíåëåé. Èñïîëüçóéòå òîëüêî ðåêîìåíäîâàííûå ïðîèçâîäèòåëåì àêñåññóàðû. Î÷èñòêó ïðîèçâîäèòå òîëüêî
ìÿãêîé òêàíüþ.

Âíóòðè ïðèáîðà îòñóòñòâóþò ýëåìåíòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðåìîíòà ïîëüçîâàòåëåì. Â ñëó÷àå íåèñïðàâíîñòè, îáðàùàéòåñü â
ñåðâèñíóþ ñëóæáó. Îáñëóæèâàíèå íåîáõîäèìî ïðè ëþáîì ïîâðåæäåíèè ïðèáîðà èëè ñåòåâîãî øíóðà è âèëêè, ïîïàäàíèè æèäêîñ-
òåé èëè ïîñòîðîííèõ îáúåêòîâ âíóòðü ïðèáîðà, ïîïàäàíèè ïðèáîðà ïîä äîæäü èëè â óñëîâèÿ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè, ïàäåíèè
ïðèáîðà èëè ïîòåðè íîðìàëüíîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè.

Глава 3

Установка
Коммутация
Ïîäêëþ÷èòå ïðèáîð ê ðîçåòêå ñåòåâûì øíóðîì.

Ïðåäóïðåæäåíèå: Ïîäêëþ÷åíèå ïðèáîðà ê ðîçåòêå ñ íàïðÿæåíèåì, îòëè÷íûì îò óêàçàííîãî íà ïðèáîðå ìîæåò
ïðèâåñòè ê âîçãîðàíèþ è/èëè âûõîäó ïðèáîðà èç ñòðîÿ.

Äåòàëè ïðèáîðà, ðàñïîëîæåííûå ïîä êîæóõîì øàññè, íàõîäÿòñÿ ïîä îïàñíûì äëÿ æèçíè íàïðÿæåíèåì. Âíóòðè
ïðèáîðà îòñóòñòâóþò ýëåìåíòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðåìîíòà ïîëüçîâàòåëåì. Ïî âîïðîñàì ðåìîíòà îáðàùàé-
òåñü â ñåðâèñíóþ ñëóæáó.

Ïîäàéòå âõîäíîé ñèãíàë íà ðàçúåì XLR. Ïîäêëþ÷èòå ïðèåìíèê
ñèãíàëà ëèíåéíîãî óðîâíÿ ê âûõîäíîìó ðàçúåìó XLR. Åñëè Âû
èñïîëüçóåòå êîíäåíñàòîðíûé ìèêðîôîí, ïåðåä íàæàòèåì ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ PHANTOM POWER îçíàêîìüòåñü ñ ðàçäåëîì “Ôàí-
òîìíîå ïèòàíèå êîíäåíñàòîðíûõ ìèêðîôîíîâ” â Ãëàâå 9.

Начальные установки
Ïðè äàííûõ óñòàíîâêàõ 528E íà÷íåò ïðîïóñêàòü ñèãíàë. Ñâåòîäè-
îäíûé äèñïëåé OUTPUT LEVEL è ñâåòîäèîä POWER äîëæíû ãî-
ðåòü. Â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ñèãíàëà, âîçìîæíî ñâå÷åíèå äèñ-
ïëåÿ ðåäàêöèè êîìïðåññîðà.

Коррекция установок
Чувствительность микрофонного входа
Âðåìåííî ïåðåâåäÿ ñåêöèè äå-ýññåðà, ýêñïàíäåðà/êîìïðåññîðà
è ýêâàëàéçåðà â ðåæèì bypass, óñòàíîâèòå ðåãóëÿòîð MIC GAIN
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñâåòîäèîäíûé äèñïëåé OUTPUT îòîáðà-
æàë óðîâåíü ñèãíàëà ìåæäó -10 è 0 VU. Ñâåòîäèîä CLIP íèêîãäà
íå äîëæåí çàãîðàòüñÿ.

Установки де5эссера
Óñòàíîâèòå ðåãóëÿòîð THRESHOLD òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äèñ-
ïëåé äå-ýññåðà îòîáðàæàë ðåäàêöèþ îêîëî 12 äÁ. Çàòåì “íàñò-

ðîéòå” ðåãóëÿòîð FREQUENCY ïî ìàêñèìàëüíîìó îñëàáëåíèþ øèïÿùèõ. Íàêîíåö, óñòàíîâèòå ðåãóëÿòîð THRESHOLD íà íåîáõîäè-
ìûé óðîâåíü ïîäàâëåíèÿ øèïÿùèõ.

Установки экспандера
Ïðîèçâåäèòå óñòàíîâêó THRESHOLD ýêñïàíäåðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýêñïàíäåð ïîíèæàë óðîâåíü ôîíîâûõ øóìîâ â îòñóòñòâèå
ïîëåçíîãî ñèãíàëà, îäíàêî íå ðåàãèðîâàë ïðè ýòîì íà ñàì ïîëåçíûé ñèãíàë, à òàêæå íà êîðîòêèå ïàóçû â àóäèîìàòåðèàëå.

2 Symetrix 528E. Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ

Ðåãóëèðîâêè Óñòàíîâêà Ðåãóëèðîâêè Óñòàíîâêà

MIC/LINE ïî óñëîâèÿì EQ Low FREQUENCY 0 (“12 ÷àñîâ”)

- 15 DB PAD OUT EQ Low BANDWIDTH 1.5 îêòàâû

MIC GAIN “12 ÷àñîâ” EQ Low CUT/BOOST 0 (“12 ÷àñîâ”)

Äå-ýññåð FREQUENCY “12 ÷àñîâ” EQ Mid FREQUENCY “12 ÷àñîâ”

Äå-ýññåð THRESHOLD 0 (max CW) EQ Mid BANDWIDTH 1.5 îêòàâû

DE-ESS IN/OUT IN EQ Mid CUT/BOOST “12 ÷àñîâ”

Ýêñïàíäåð THRESHOLD 0 (max CW) EQ High FREQUENCY “11 ÷àñîâ”

Êîìïðåññîð THRESHOLD -10 (“12 ÷àñîâ”) EQ High BANDWIDTH 1.5 îêòàâû

Êîìïðåññîð RATIO 2:1 (“12 ÷àñîâ”) EQ High CUT/BOOST 0 (“12 ÷àñîâ”)

EXP/COMP IN EQ IN/OUT IN

VOICE SYMMETRY OUT GAIN 0 (“12 ÷àñîâ”)

Òûëüíàÿ ïàíåëü Óñòàíîâêà

Output Ïîäêëþ÷àåòñÿ êî âõîäó êîíñîëè, ìàãíèòîôîíà, è ò. ä.

Line Input Ïîäêëþ÷àåòñÿ ê èñòî÷íèêó ñèãíàëà ëèíåéíîãî óðîâíÿ.

Mic Input Ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ìèêðîôîíó.

Phantom Power Íàæàòü, åñëè ìèêðîôîí òðåáóåò ôàíòîìíîãî ïèòàíèÿ.



Установки компрессора
Ðåãóëèðîâêîé ïîðîãà äîáåéòåñü ïîêàçàíèé äèñïëåÿ ðåäàêöèè ïîðÿäêà 3 – 6 äÁ ïðè íèçêîé ñòåïåíè êîìïðåññèè (ìåíåå 2:1). Óñòà-
íîâêà ñòåïåíè çàâèñèò îò êîíêðåòíîé çàäà÷è: íèçêèå ñòåïåíè è íèçêèå ïîðîãè äëÿ ñëàáîé îáðàáîòêè, ñðåäíèå ñòåïåíè äëÿ ðåãóëè-
ðîâêè îáùåãî óðîâíÿ è “ïëîòíîñòè” ñèãíàëà, âûñîêèå ñòåïåíè (> 8:1) äëÿ ëèìèòèðîâàíèÿ.

Установки эквалайзера
Íèæå ïðèâåäåíû óñòàíîâêè äëÿ ìóæñêîãî âîêàëà. Äëÿ æåíñêîãî âîêàëà íèçêî÷àñòîòíûé äèàïàçîí ñäâèãàåòñÿ äî 200 – 300 Ãö,
ñðåäíå÷àñòîòíûé – äî 3 – 5 êÃö.

Åñëè Âû èñïîëüçóåòå ìèêðîôîí, îáåñïå÷èâàþùèé ýôôåêò ïðèáëèæåíèÿ, íåîáõîäèìî ñíèæàòü óñèëåíèå íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ ïðè-
ìåðíî íà 3 – 6 äÁ. Íåáîëüøîå óñèëåíèå â ñðåäíå÷àñòîòíîé ïîëîñå óâåëè÷èâàåò êàæóùóþñÿ ãðîìêîñòü âîêàëà. Âûñîêèå ÷àñòîòû
äîáàâëÿþò “ïðîçðà÷íîñòü”.

Åñëè Âû èñïîëüçóåòå ìèêðîôîí áåç ýôôåêòà ïðèáëèæåíèÿ (òèïà ElectroVoice RE-20), íåîáõîäèìî óâåëè÷èâàòü óñèëåíèå íà íèçêèõ
÷àñòîòàõ ïðèìåðíî íà 3 – 6 äÁ. Ïðåäûäóùèå ñðåäíå- è âûñîêî÷àñòîòíûå ðåêîìåíäàöèè îñòàþòñÿ â ñèëå.

Выходные установки
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, óñòàíîâêà ðåãóëÿòîðà GAIN íà 0 äÁ (“12 ÷àñîâ”) îïòèìàëüíà. Ïðè óñèëåíèè ïîëîñû ÷àñòîò ýêâàëàéçåðîì
ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ñíèæåíèå âûõîäíîãî óðîâíÿ GAIN. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè Âû èñïîëüçóåòå ãëóáîêóþ êîìïðåññèþ, âîçìîæíî
ïîòðåáóåòñÿ êîìïåíñàöèÿ îñëàáëåíèÿ ñèãíàëà. Ïðè ëþáîé óñòàíîâêå, ñâåòîäèîä CLIP íå äîëæåí çàãîðàòüñÿ.

Íà âûõîäíîé ñâåòîäèîä CLIP äåéñòâóþò ñèãíàëû ýêâàëàéçåðà è âûõîäíîé ñåêöèè. Ïðè ïåðåãðóçêå óìåíüøèòå óðîâåíü ñèãíàëà ðå-
ãóëÿòîðîì GAIN. Âûõîäíîé êàñêàä ìîæåò ïåðåãðóæàòüñÿ ïðè ÷ðåçìåðíîì óñèëåíèè âî âíåøíåì óñòðîéñòâå, ïîäêëþ÷åííîì êî âõî-
äó âûõîäíîé ñåêöèè.
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Микрофонный предусилитель
Ïåðåêëþ÷àòåëü MIC/LINE îñóùåñòâëÿåò âûáîð ìåæäó ìèêðîôîííûì (ïåðåêëþ÷àòåëü íàæàò) è ëèíåéíûì
(ïåðåêëþ÷àòåëü îòæàò) âõîäàìè.

Ïåðåêëþ÷àòåëü -15 dB PAD âêëþ÷àåò àòòåíþàòîð, îñëàáëÿþùèé ìèêðîôîííûé ñèãíàë íà 15 äÁ.

Ðåãóëÿòîð MIC GAIN óñòàíàâëèâàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìèêðîôîííîãî ïðåäóñèëèòåëÿ äëÿ îïòèìèçàöèè çà-
ïàñà ïî óñèëåíèþ è îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì.

Ñâåòîäèîä CLIP îòîáðàæàåò ïåðåãðóçêó ïî âõîäó (ìèêðîôîííîìó è ëèíåéíîìó). Çàãîðàåòñÿ ïðè óðîâíå, íà
3 äÁ ìåíüøåì ðåàëüíîé ïåðåãðóçêè.

Ñâåòîäèîä PHANTOM èíäèöèðóåò ïîäà÷ó ôàíòîìíîãî ïèòàíèÿ 48 Â íà ìèêðîôîííûé âõîä.

Секция де5эссера
Ðåãóëÿòîð FREQUENCY óñòàíàâëèâàåò ÷àñòîòó ñðåçà äå-ýññåðà.

Ðåãóëÿòîð THRESHOLD óñòàíàâëèâàåò óðîâåíü ïîðîãà äå-ýññåðà. Ñèãíàëû, ïðåâûøàþùèå
äàííûé óðîâåíü, îáðàáàòûâàþòñÿ äå-ýññåðîì, è íàîáîðîò.

Ïåðåêëþ÷àòåëü IN/OUT – “õîëîäíûé bypass” äå-ýññåðà. Äå-ýññåð âêëþ÷àåòñÿ ïðè íàæàòèè
íà äàííûé ïåðåêëþ÷àòåëü.

Ñâåòîäèîäíûé äèñïëåé îòîáðàæàåò ãëóáèíó îáðàáîòêè ñèãíàëà äå-ýññåðîì.

Секция экспандера/компрессора
Ðåãóëÿòîð EXP THRESH óñòàíàâëèâàåò óðîâåíü ïîðîãà äëÿ îñëàáëÿþùåãî ýêñ-
ïàíäåðà. Ñèãíàëû, íèæå äàííîãî óðîâíÿ, îáðàáàòûâàþòñÿ ýêñïàíäåðîì (èõ óðî-
âåíü ïîíèæàåòñÿ).

Ðåãóëÿòîð COMP THRESH óñòàíàâëèâàåò óðîâåíü ïîðîãà äëÿ êîìïðåññîðà.
Ñèãíàëû, ïðåâûøàþùèå äàííûé óðîâåíü, îáðàáàòûâàþòñÿ êîìïðåññîðîì.

Ðåãóëÿòîð COMP RATIO óñòàíàâëèâàåò ñòåïåíü êîìïðåññèè.

Ïåðåêëþ÷àòåëü EXP/COMP IN/OUT îòêëþ÷àåò îñëàáëÿþùèé ýêñïàíäåð/êîì-
ïðåññîð, íî íå ÿâëÿåòñÿ “õîëîäíûì bypass”.

Ñâåòîäèîäíûé äèñïëåé DOWNWARD EXPANDER îòîáðàæàåò ãëóáèíó îáðàáîòêè ñèãíàëà îñëàáëÿþùèì ýêñïàíäåðîì.

Ñâåòîäèîäíûé äèñïëåé COMPRESSOR îòîáðàæàåò ãëóáèíó îáðàáîòêè ñèãíàëà êîìïðåññîðîì.

Параметрический низкочастотный эквалайзер
Ðåãóëÿòîð FREQUENCY èçìåíÿåò öåíòðàëüíóþ ÷àñòîòó íèçêî÷àñòîòíîãî ýêâàëàéçåðà
îò 16 Ãö äî 500 Ãö.

Ðåãóëÿòîð BANDWIDTH èçìåíÿåò ïîëîñó íèçêî÷àñòîòíîãî ýêâàëàéçåðà îò 0.3 äî 4 îê-
òàâ. (Q=4.8 – 0.27). 

Ðåãóëÿòîð CUT/BOOST óñòàíàâëèâàåò âåëè÷èíó óñèëåíèÿ èëè îñëàáëåíèÿ äî ±15 äÁ.
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Параметрический среднечастотный эквалайзер
Ðåãóëÿòîð FREQUENCY èçìåíÿåò öåíòðàëüíóþ ÷àñòîòó ñðåäíå÷àñòîòíîãî ýêâàëàéçå-
ðà îò 160 Ãö äî 6300 Ãö.

Ðåãóëÿòîð BANDWIDTH èçìåíÿåò ïîëîñó ñðåäíå÷àñòîòíîãî ýêâàëàéçåðà îò 0.3 äî 4
îêòàâ. (Q=4.8 – 0.27).

Ðåãóëÿòîð CUT/BOOST óñòàíàâëèâàåò âåëè÷èíó óñèëåíèÿ èëè îñëàáëåíèÿ äî ±15 äÁ.

Параметрический высокочастотный эквалайзер
Ðåãóëÿòîð FREQUENCY èçìåíÿåò öåíòðàëüíóþ ÷àñòîòó âûñîêî÷àñòîòíîãî ýêâà-
ëàéçåðà îò 680 Ãö äî 22 êÃö.

Ðåãóëÿòîð BANDWIDTH èçìåíÿåò ïîëîñó âûñîêî÷àñòîòíîãî ýêâàëàéçåðà îò 0.3
äî 4 îêòàâ. (Q=4.8 – 0.27).

Ðåãóëÿòîð CUT/BOOST óñòàíàâëèâàåò âåëè÷èíó óñèëåíèÿ èëè îñëàáëåíèÿ äî
±15 äÁ.

Ïåðåêëþ÷àòåëü IN/OUT – “õîëîäíûé bypass” âñåãî ýêâàëàéçåðà.

Выходная секция
Ðåãóëÿòîð GAIN óñòàíàâëèâàåò âûõîäíîé óðîâåíü ñèãíàëà è èìååò ïðåäåëû ðåãóëèðîâêè ±15 äÁ. 

Çàìå÷àíèå: ðåàëüíàÿ òî÷êà ðåãóëèðîâêè íàõîäèòñÿ ïåðåä ýêâàëàéçåðîì â ñõåìå VCA ýêñïàí-
äåðà/êîìïðåññîðà.

Ïåðåêëþ÷àòåëü VOICE SYMMETRY âêëþ÷àåò â öåïü ñèãíàëà ñõåìó êîððåêöèè ñèììåòðèè ðå-
÷åâîãî ñèãíàëà.

Ñâåòîäèîäíûé äèñïëåé OUTPUT îòîáðàæàåò ïèêîâûé âûõîäíîé óðîâåíü ïðèáîðà 528E îò-
íîñèòåëüíî ñèììåòðè÷íîãî âûõîäà. Îòìåòêà 0 VU íà äèñïëåå ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ +4 dBu íà
ñèììåòðè÷íîì âûõîäå. Äëÿ íåñèììåòðè÷íîãî âûõîäà, ðåàëüíûé âûõîäíîé óðîâåíü íà 6 äÁ íè-
æå îòîáðàæàåìîãî íà äèñïëåå.

Çàìå÷àíèå: Åñëè âíóòðåííèé ïåðåêëþ÷àòåëü óðîâíÿ íàæàò, òî ïðè ïîêàçàíèè äèñïëåÿ 0 VU âû-
õîäíîé óðîâåíü áóäåò -40 dBu.

Ñâåòîäèîä POWER èíäèöèðóåò íàëè÷èå ïèòàíèÿ ïðèáîðà.
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SERIAL NUMBER – ñåðèéíûé íîìåð ïðèáîðà, íåîáõîäèìûé äëÿ ñåðâèñíîé ñëóæáû.

Ñåòåâîé ðàçúåì – ðàçúåì ñòàíäàðòà IEC ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ ñåòåâîãî
øíóðà, êîòîðûé äðóãèì êîíöîì ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñåòåâîé ðîçåòêå.

Выходная секция
Ðàçúåì BALANCED OUTPUT – ñèììåòðè÷íûé XLR (M) âûõîä ëèíåéíîãî óðîâíÿ. Îí ìîæåò áûòü
ïðåîáðàçîâàí â ìèêðîôîííûé óðîâåíü ñ ïîìîùüþ âíóòðåííåãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ.

Ðàçúåì UNBALANCED OUTPUT – íåñèììåòðè÷íûé TRS âûõîä ëèíåéíîãî óðîâíÿ.

Ðàçúåì INPUT – íåñèììåòðè÷íûé TRS âõîä âûõîäíîé ñåêöèè, îòêëþ÷àþùèé ñèãíàëû ïðåäûäóùèõ
ñåêöèé.

Эквалайзер
Ðàçúåì OUTPUT – íåñèììåòðè÷íûé TRS âûõîä ýêâàëàéçåðà. Äàííûé ðàçúåì íå ïðåðûâàåò ñèãíàë, ïîñòóïàþ-
ùèé â âûõîäíóþ ñåêöèþ. 

Ðàçúåì INPUT – íåñèììåòðè÷íûé TRS âõîä ýêâàëàéçåðà. Äàííûé ðàçúåì ïðåðûâàåò ñèãíàë ñ ýêñïàíäåðà/êîì-
ïðåññîðà.

Экспандер/компрессор
Ðàçúåì OUTPUT – íåñèììåòðè÷íûé TRS âûõîä ýêñïàíäåðà/êîìïðåññîðà. Äàííûé ðàçúåì íå ïðåðûâà-
åò ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé â ñåêöèþ ýêâàëàéçåðà.

Ðàçúåì SIDECHAIN – TRS ðàçðûâ (íàêîíå÷íèê=âîçâðàò, êîëüöî=ïîñûë). Äàííûé ðàçúåì äàåò äîñòóï ê
áîêîâîìó êàíàëó ýêñïàíäåðà/êîìïðåññîðà.

Ðàçúåì INPUT – íåñèììåòðè÷íûé TRS âõîä ýêñïàíäåðà/êîìïðåññîðà. Äàííûé ðàçúåì ïðåðûâàåò ñèã-
íàë ñ äå-ýññåðà.

Де5эссер
Ðàçúåì OUTPUT – íåñèììåòðè÷íûé TRS âûõîä äå-ýññåðà. Äàííûé ðàçúåì íå ïðåðûâàåò ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé
â ñåêöèþ ýêñïàíäåðà/êîìïðåññîðà.

Ðàçúåì INPUT – íåñèììåòðè÷íûé TRS âõîä äå-ýññåðà. Äàííûé ðàçúåì ïðåðûâàåò ñèãíàë ñî âõîäîâ.
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Микрофонный предусилитель
Ðàçúåì PREAMP STAGE OUTPUT – íåñèììåòðè÷íûé TRS âûõîä ìèêðîôîííîãî/ëèíåé-
íîãî ïðåäóñèëèòåëÿ. Äàííûé ðàçúåì íå ïðåðûâàåò ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé â ñåêöèþ äå-
ýññåðà.

Ðàçúåì LINE INPUT – 10-êèëîîìíûé ñèììåòðè÷íûé XLR ìîñòîâîé ëèíåéíûé âõîä äëÿ
ñèãíàëîâ ñ óðîâíÿìè îò -10 dBu äî +4 dBu.

Ðàçúåì MIC INPUT – ñèììåòðè÷íûé XLR âõîä äëÿ íèçêîîìíûõ ìèêðîôîíîâ, îáåñïå÷èâàþùèé ôàíòîìíîå ïèòàíèå 48 Â.

Ïåðåêëþ÷àòåëü PHANTOM POWER – ïðè íàæàòèè âêëþ÷àåò ôàíòîìíîå ïèòàíèå íà ìèêðîôîííîì âõîäå.

Глава 6

Обработка вокала
Âîêàëüíûé ïðîöåññîð Symetrix 528E îáúåäèíÿåò èíòåðàêòèâíóþ àâòîìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ñ òðåõïî-
ëîñíûì ïàðàìåòðè÷åñêèì ýêâàëàéçåðîì. Òåðìèí “àâòîìàòè÷åñêàÿ” îçíà÷àåò, ÷òî ñåêöèÿ äèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññîðà 528E àíàëè-
çèðóåò âõîäíûå ñèãíàëû, à çàòåì óñòàíàâëèâàåò âðåìÿ îòïóñêàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðåõîäíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè äàííûõ ñèã-
íàëîâ.

Обработка динамического диапазона
Äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññîðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ñ áîëüøèì äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì â óñòðîéñòâà, èìåþùèå
ìåíüøèé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí. Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïðåâûøàåò âîçìîæíîñòè óñòðîéñòâ çàïèñè.
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû èñïîëüçóåòñÿ êîìïðåññîð/ëèìèòåð â ñîâîêóïíîñòè ñ îñëàáëÿþùèì ýêñïàíäåðîì.

Êîìïðåññîðû/ëèìèòåðû îáåñïå÷èâàþò áûñòðûå ïåðåõîäíûå ïðîöåññû ïðè èçìåíåíèÿõ óðîâíÿ âîêàëà, ïîääåðæèâàÿ íåèçìåííûì
åãî îáùèé óðîâåíü. Äåéñòâèå îñëàáëÿþùåãî ýêñïàíäåðà îáðàòíî êîìïðåññîðó/ëèìèòåðó è ïðåäîòâðàùàåò âîçíèêíîâåíèå “íàêà÷-
êè” è “êîëåáàíèé” çâóêà äàæå ïðè âûñîêèõ ñòåïåíÿõ êîìïðåññèè. Áëàãîäàðÿ èíòåðàêòèâíîñòè êîìïðåññîðà/ëèìèòåðà è îñëàáëÿþ-
ùåãî ýêñïàíäåðà, 528E îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãóëèðîâêó â øèðîêîì äèàïàçîíå âõîäíûõ óðîâíåé.

Ñòðîãî ãîâîðÿ, òåðìèíû “êîìïðåññîð” è “ëèìèòåð” îòíîñÿòñÿ ê äâóì ðàçëè÷íûì óñòðîéñòâàì. Îäíàêî, èõ ÷àñòî îáúåäèíÿþò â îä-
íî, íàçûâàåìîå êîìïðåññîð/ëèìèòåð. Êîìïðåññîðû/ëèìèòåðû îáû÷íî äåéñòâóþò â êà÷åñòâå è êîìïðåññîðà, è ëèìèòåðà, íî íå
îäíîâðåìåííî. Êîìïðåññîð/ëèìèòåð ÿâëÿåòñÿ ïðèáîðîì, ïîçâîëÿþùèì ïîëüçîâàòåëþ óñòàíàâëèâàòü ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü àó-
äèîñèãíàëà.

Ýêñïàíäåðû è ãåéòû ôóíêöèîíèðóþò ïðîòèâîïîëîæíî êîìïðåññîðàì è ëèìèòåðàì. Êîìïðåññîðû ñíèæàþò äèíàìè÷åñêèé äèàïà-
çîí ñèãíàëîâ, ëåæàùèõ âûøå ïîðîãà, â òî âðåìÿ êàê ýêñïàíäåðû óâåëè÷èâàþò äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ñèãíàëîâ, ëåæàùèõ íèæå
ïîðîãà. Ëèìèòåðû äåéñòâóþò, êàê êîìïðåññîðû ñ î÷åíü âûñîêîé ñòåïåíüþ êîìïðåññèè, à ãåéòû ñîîòâåòñòâóþò ýêñïàíäåðàì ñ
î÷åíü âûñîêîé ñòåïåíüþ ýêñïàíäèðîâàíèÿ.

Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå êîìïðåññîðà äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñóñòåéíà ãèòàð, îáùåé ãðîìêîñòè ñèãíàëîâ, ïîâûøåíèÿ “ïëîòíîñòè” çâó-
÷àíèÿ áàñà, à òàêæå äëÿ ìíîãèõ äðóãèõ öåëåé. Âîîáùå ãîâîðÿ, óñòàíîâêè òàêîãî ðîäà äîñòàòî÷íî ýêñòðåìàëüíû, íî íåò ïðåäåëà
ýêñïåðèìåíòèðîâàíèþ.

Определение динамического диапазона
Òåðìèí “äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí” èñïîëüçóåòñÿ:

1. Äëÿ îïèñàíèÿ ðåàëüíîãî äèàïàçîíà ôëóêòóàöèé ñèãíàëà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç îáîðóäîâàíèå.

2. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî äèàïàçîíà ôëóêòóàöèé ñèãíàëà, êîòîðûé ìîæåò äîïóñòèòü èñïîëüçóåìîå îáîðóäîâàíèå.

Åäèíèöåé èçìåðåíèÿ óðîâíÿ àóäèîñèãíàëîâ ÿâëÿåòñÿ äåöèáåë (äÁ).

Техническая интерпретация динамического диапазона
Ìàêñèìàëüíûé äèàïàçîí îïðåäåëåííîé ñõåìû èëè áëîêà çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçíîñòè, âûðàæåííîé â äÁ, ìåæäó óðîâíåì øóìîâ è ìàê-
ñèìàëüíûì âûõîäíûì óðîâíåì. Â äàííîì êîíòåêñòå äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèêè îáîðóäîâà-
íèÿ.

Óðîâåíü øóìîâ ÿâëÿåòñÿ íèæíåé ãðàíèöåé ðàáî÷åãî óðîâíÿ ñõåìû è ôóíêöèåé ýëåêòðè÷åñêîé ãåíåðàöèè. Ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé
óðîâåíü ñõåìû ÿâëÿåòñÿ âåðõíåé ãðàíèöåé ðàáî÷åãî óðîâíÿ (ïåðåãðóçêè) è ôóíêöèåé íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ñèãíàë äîë-
æåí èìåòü íîìèíàëüíûé ðàáî÷èé óðîâåíü îêîëî 0 dBm.

Â ïðèáîðå 528E, øóì èçìåðÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî âõîäà è îïðåäåëÿåòñÿ, êàê ýêâèâàëåíòíûé âõîäíîé øóì (EIN). Óñèëåíèå âõîäíîãî
êàñêàäà 528E ïåðåìåííî, ïîýòîìó ðåàëüíîå ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/øóì ïðèáîðà ñòàíîâèòñÿ ôóíêöèåé óñèëåíèÿ ñõåìû. Äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì ïðè âûõîäíîì óðîâíå 0 dBm, íåîáõîäèìî àëãåáðàè÷åñêè ñóììèðîâàòü óñèëåíèå âõîäíîãî êàñ-
êàäà ñ EIN. (Ýêâèâàëåíòíûé âõîäíîé øóì (EIN) ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîì ìîäåëèðîâàíèÿ ãåíåðàöèè ïðåäóñèëèòåëåì øóìîâîãî ñèãíàëà ñ
óðîâíåì, ýêâèâàëåíòíûì óðîâíþ èñòî÷íèêà øóìà, ïîäêëþ÷åííîãî êî âõîäó àáñîëþòíî íåøóìÿùåãî óñèëèòåëÿ. Òåðìè÷åñêèé øóì
150-îìíîãî ðåçèñòîðà ðàâåí -133 dBV; ýòî òåîðåòè÷åñêè íàèáîëåå óäîáíàÿ îòïðàâíàÿ òî÷êà.)

Ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé óðîâåíü 528E ðàâåí +18 dBm íà 600-îìíîé ñèììåòðè÷íîé íàãðóçêå, òî åñòü íà 18 äÁ âûøå çíà÷åíèÿ 0
dBm. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà 528E ñ óñèëåíèåì âõîäíîãî êàñêàäà 50 äÁ, íåîáõîäèìî âû÷åñòü -89 èç 18. Ðå-
çóëüòàò ðàâåí 113 äÁ.

Динамический диапазон звуков и сигналов
Äðóãîå îïðåäåëåíèå äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà îïèñûâàåò ðåàëüíûå èçìåíåíèÿ óðîâíåé, èëè ôëóêòóàöèè. Ñèãíàëû ÿâëÿþòñÿ ýëå-
êòðè÷åñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè çâóêîâ, ïîýòîìó îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì. Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ÷åëîâå-
÷åñêîãî ãîëîñà, îò øåïîòà äî êðèêà, ïðåâûøàåò 100 äÁ. Ñëåäîâàòåëüíî, ìèêðîôîí ïðåîáðàçîâûâàåò çâóêîâîå äàâëåíèå âîêàëà â
ýëåêòðè÷åñêèé âûõîäíîé ñèãíàë, èìåþùèé àíàëîãè÷íûé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí.

Необходимость применения динамических процессоров
Ê ñîæàëåíèþ, äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ðåàëüíûõ ñèãíàëîâ ÷àñòî ïðåâûøàåò äîïóñòèìûé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí îáîðóäîâàíèÿ.
Íàïðèìåð, äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ëó÷øèõ àíàëîãîâûõ ìàãíèòîôîíîâ – îêîëî 80 äÁ, à öèôðîâûõ – îêîëî 96 äÁ. Ýòîãî íåäîñòà-
òî÷íî äëÿ çàïèñè ðåàëüíûõ ñèãíàëîâ ñ øèðîêèì äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì. Ïðè ñîîòíîøåíèè ñèãíàë/øóì, ðàâíûì 60 äÁ, äèíà-
ìè÷åñêèé äèàïàçîí çàïèñûâàåìûõ íà àíàëîãîâûé ìàãíèòîôîí ñèãíàëîâ ñíèæàåòñÿ íà 20 äÁ, à íà öèôðîâîé – íà 36 äÁ.
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Êîìïðåññîð èëè ëèìèòåð ñíèæàåò äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí óñòàíîâêîé âåðõíåãî ïðåäåëà äëÿ ãðîìêèõ ñèãíàëîâ. Â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ ïîìîãàåò îáðàáîòêà íèæíåé ÷àñòè äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà, à íå âåðõíåé, òî åñòü, óâåëè÷åíèå èçìåíåíèé â íåé ñ ïîìîùüþ
îñëàáëÿþùåãî ýêñïàíäåðà èëè ãåéòà.

Êîìïðåññîðû ñíèæàþò äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âûõîäíîãî ñèãíàëà ïðè ïðåâûøåíèè âõîäíûì ñèãíàëîì ïîðîãà, à îñëàáëÿþùèå
ýêñïàíäåðû óâåëè÷èâàþò äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âûõîäíîãî ñèãíàëà ïðè óðîâíå âõîäíîãî ñèãíàëà íèæå ïîðîãîâîãî.

Êîìïðåññîðû, ëèìèòåðû, ýêñïàíäåðû è ãåéòû èçìåíÿþò óðîâíè ñèãíàëîâ â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè.

Êîìïðåññîðû îáû÷íî èìåþò ïåðåñòðàèâàåìóþ ñòåïåíü. Êîìïðåññîð, ðàáîòàþùèé ïðè ñòåïåíè 2:1, ïðîèçâîäèò óâåëè÷åíèå âû-
õîäíîãî óðîâíÿ òîëüêî íà 1 äÁ ïðè óâåëè÷åíèè âõîäíîãî óðîâíÿ íà 2 äÁ.

Ëèìèòåðû îáû÷íî èìåþò ôèêñèðîâàííóþ ñòåïåíü, êîòîðàÿ î÷åíü âûñîêà (áîëåå 10:1). Ïðè 10:1, ëèìèòåð ïðîèçâîäèò óâåëè÷åíèå
âûõîäíîãî óðîâíÿ òîëüêî íà 1 äÁ ïðè óâåëè÷åíèè âõîäíîãî óðîâíÿ íà 10 äÁ. Ëèìèòåðû ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ, êàê êîìïðåññîðû ñ
âûñîêèìè ñòåïåíüþ è ïîðîãîì.

Концепция порога
Ïîðîã ÿâëÿåòñÿ óðîâíåì, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ äåéñòâèå äèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññîðà. Ñõåìà äèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññîðà
ïîñòîÿííî “îòñëåæèâàåò” âõîäíîé ñèãíàë è ñðàâíèâàåò åãî ñ îòíîñèòåëüíûì óðîâíåì, íàçûâàåìûì óðîâåíü ïîðîãà. Îí óñòàíàâëè-
âàåòñÿ âðó÷íóþ ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿòîðà ïîðîãà. Êîìïðåññîðû è ëèìèòåðû îáðàáàòûâàþò ñèãíàë, ëåæàùèé âûøå ïîðîãà, à îñëàá-
ëÿþùèå ýêñïàíäåðû è ãåéòû – ñèãíàë, ëåæàùèé íèæå ïîðîãà.

VCA – усилитель, управляемый напряжением
Äåéñòâèå ëþáîãî äèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññîðà çàâèñèò îò ìåòîäà èçìåíåíèÿ óñèëåíèÿ, çàâèñÿùåãî îò âíåøíåãî ñèãíàëà. Îáû÷íî
ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ñõåìû, íàçûâàåìîé óñèëèòåëåì, óïðàâëÿåìûì íàïðÿæåíèåì, èëè VCA.

Â ïðèáîðå 528E âûäåëåííûé àóäèîñèãíàë íàïðàâëÿåòñÿ â ñõåìó äåòåêòîðà, êîòîðàÿ îòñëåæèâàåò îãèáàþùóþ ñèãíàëà è ïðåîáðà-
çóåò ïåðåìåííûé ñèãíàë â ïîñòîÿííîå óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü, íàïðàâëÿåòñÿ íà ñõåìó VCA ñ ïîëÿðíî-
ñòüþ, îïðåäåëÿåìîé ðåãóëèðîâêàìè ëèöåâîé ïàíåëè.

Линейные и ослабляющие экспандеры
Ýêñïàíäåðû èìåþò äâå ðàçíîâèäíîñòè: ëèíåéíûå è îñëàáëÿþùèå.

Ëèíåéíûå ýêñïàíäåðû óâåëè÷èâàþò äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âñåõ ñèãíàëîâ, âíå çàâèñèìîñòè îò èõ ðåàëüíîãî óðîâíÿ. Ëèíåéíûé
ýêñïàíäåð ïðîñòî ðàñøèðÿåò äèàïàçîí âñåõ èçìåíåíèé óðîâíÿ ñèãíàëà íà îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó, îáû÷íî âûáèðàåìóþ ïîëüçî-
âàòåëåì.

Ïðèìåíåíèå ëèíåéíûõ ýêñïàíäåðîâ íåïðàêòè÷íî, ïîñêîëüêó ñèãíàëû ïåðåä äîñòèæåíèåì ìàêñèìàëüíîãî âûõîäíîãî óðîâíÿ óñïå-
âàþò ïåðåãðóæàòüñÿ.

Íàïðèìåð, íåîáðàáîòàííûé ñèãíàë ñ óðîâíåì íà 3 äÁ íèæå óðîâíÿ ïåðåãðóçêè ïðè óñèëåíèè íà 2 äÁ íå èñêàæàåòñÿ, ïîñêîëüêó
èìååò çàïàñ ïî óðîâíþ â 1 äÁ äî ìàêñèìóìà. Îäíàêî, åñëè äàííûé ñèãíàë áóäåò ïðîïóùåí ÷åðåç ýêñïàíäåð ñ êîýôôèöèåíòîì 1:2,
àíàëîãè÷íîå èçìåíåíèå â 2 äÁ íà âõîäå ýêñïàíäåðà âûçîâåò èçìåíåíèå â 4 äÁ íà åãî âûõîäå.

Ïðè ýòîì ñèãíàë ñ çàïàñîì ïî óðîâíþ â 1 äÁ íà÷íåò èñêàæàòüñÿ. Ëèíåéíûå ýêñïàíäåðû ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü ñ îñòîðîæíîñ-
òüþ, â çàâèñèìîñòè îò çàïàñà ïî ïåðåãðóçêå âñåé çâóêîâîé ñèñòåìû.

Äðóãèì òèïîì ïðîöåññîðà, îáû÷íî íàçûâàåìûì ïðîñòî “ýêñïàíäåð” ÿâëÿåòñÿ îñëàáëÿþùèé ýêñïàíäåð, äåéñòâóþùèé òîëüêî íà
ñèãíàëû, ëåæàùèå íèæå ïîðîãîâîãî óðîâíÿ. Ýòî îáóñëàâëèâàåò áîëåå ãèáêîå óïðàâëåíèå äåéñòâèåì ïðèáîðà, ðàñøèðÿþùèì äè-
íàìè÷åñêèé äèàïàçîí è íå âëèÿþùèì íà çàïàñ ïî ïåðåãðóçêå âñåãî çâóêîâîãî òðàêòà.

Çàìå÷àíèå: äëÿ óïðîùåíèÿ, òåðìèí “ýêñïàíäåð” â äàííîì ðóêîâîäñòâå îçíà÷àåò èìåííî îñëàáëÿþùèé ýêñïàíäåð.

Расширение экспандерами динамического диапазона
Íèæíèì ïðåäåëîì äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ïîðîã øóìîâ, êîòîðûé îáû÷íî ëåæèò íèæå ìèíèìàëüíîãî ïîðîãà
ýêñïàíäåðà (-50 dBu). Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî â òî âðåìÿ êàê óðîâíè ñèãíàëîâ ìîãóò ïðåòåðïåâàòü ñèëüíûå èçìåíåíèÿ, øóì
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñòàòî÷íî ïîñòîÿííóþ âåëè÷èíó. Äåéñòâèå ýêñïàíäåðà ðàñøèðÿåò äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âñåõ ñèãíàëîâ,
ëåæàùèõ íèæå ïîðîãà, óâåëè÷èâàÿ èõ ãðîìêîñòü, ïðè ñíèæåíèè óðîâíÿ øóìîâ.

Íàïðèìåð, ôóíêöèîíèðîâàíèå ýêñïàíäåðà ñî ñòåïåíüþ 1:2 ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî óìåíüøåíèå âõîäíîãî ñèãíàëà íà 10 äÁ íèæå ïî-
ðîãà ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ âûõîäíîãî óðîâíÿ íà 20 äÁ. Îñëàáëÿþùåå äåéñòâèå ýêñïàíäåðà ïîíèæàåò óðîâåíü øóìîâ íà òó æå âå-
ëè÷èíó. Ïîýòîìó ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñèãíàëîì è øóìàìè îñòàåòñÿ ïðåæíèì.

Де5эссеры
Äå-ýññåð ÿâëÿåòñÿ äðóãîé ðàçíîâèäíîñòüþ äèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññîðà, ðåãóëèðóþùåé âûñîêî÷àñòîòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Îïðåäå-
ëåíèåì è îãðàíè÷åíèåì âûáðàííûõ ÷àñòîò, äå-ýññåð îñóùåñòâëÿåò ïîäàâëåíèå ñïåöèôè÷åñêèõ øèïÿùèõ ïðèçâóêîâ âîêàëà, òèïà
“ñ”, “ø” è “ò”, èìåþùèõ òåíäåíöèþ ê ïåðåãðóçêå çâóêîâîãî òðàêòà è èñêàæåíèÿì.

Äå-ýññåð ïðèáîðà 528E ïîçâîëÿåò ïîäàâëÿòü øèïÿùèå ïðèçâóêè íà 12 äÁ. Ýòî äåéñòâèå àíàëîãè÷íî ÷àñòîòíîçàâèñèìîìó êîì-
ïðåññîðó/ëèìèòåðó (ñ óñèëåíèåì âûñîêèõ ÷àñòîò ýêâàëàéçåðîì, âêëþ÷åííûì â áîêîâîé êàíàë). Îäíàêî, äå-ýññåð äåéñòâóåò â ïî-
ëîñå ÷àñòîò, íà÷èíàÿ ñ âûáðàííîé ÷àñòîòû è âûøå.

Äå-ýññåð ïðèáîðà 528E èìååò óïðàâëÿåìóþ â ïðåäåëàõ îò 800 Ãö äî 8 êÃö ÷àñòîòó è ïîðîã, óñòàíàâëèâàåìûé â äèàïàçîíå îò 0 äÁ
äî -30 äÁ. Äðóãèìè ñëîâàìè, äå-ýññåð 528E îñëàáëÿåò âûáðàííûå ÷àñòîòû ìåæäó 800 Ãö è 8 êÃö íà 20 äÁ.

Использование бокового канала
Áîêîâîé êàíàë ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé “âðåçêè” ðåãóëèðóþùåé ñõåìû äèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññîðà. Îí îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê ñõåìå, íàçû-
âàåìîé VCA (óñèëèòåëü, óïðàâëÿåìûé íàïðÿæåíèåì). Áîêîâîé êàíàë ïðèáîðà 528E îðãàíèçîâàí íà ðàçúåìå TRS òûëüíîé ïàíåëè è
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòè îáðàáîòêè óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà âíåøíèì óñòðîéñòâîì (ñì. Ðèñ. 6).

Íà äèàãðàììå (Ðèñ. 1) ïîêàçàíî, ÷òî ñèãíàë áîêîâîãî êàíàëà îòáèðàåòñÿ ïîñëå ñåêöèè êîìïðåññîðà/ëèìèòåðà/ýêñïàíäåðà. Öåïü
óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà àáñîëþòíî íåçàâèñèìà îò öåïè àóäèîñèãíàëà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî óïðàâëÿþùèé ñèãíàë ìîæåò îáðàáàòû-
âàòüñÿ âíå 528E áåç ðåàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñèãíàë, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç VCA (ñîáñòâåííî àóäèîñèãíàë). Ýòî ïðåäîñòàâëÿåò îã-
ðîìíûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàáîòû ñ äèíàìè÷åñêèì ïðîöåññîðîì.

Íàèáîëåå ÷àñòîå èñïîëüçîâàíèå áîêîâîãî êàíàëà çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè ÷àñòîòíîçàâèñèìîãî äåéñòâèÿ äèíàìè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñîðà 528E, òî åñòü èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê îáðàáîòêè íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ âêëþ÷åíèåì â ðàçðûâ öåïè áîêîâîãî êàíàëà ýêâà-
ëàéçåðà. Áëàãîäàðÿ ïîëíîé ðàçâÿçêå àóäèî è óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëîâ (äàæå âî âðåìÿ ðàáîòû VCA), Âû ìîæåòå ýêâàëèçèðîâàòü
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òîëüêî áîêîâîé êàíàë áåç èçìåíåíèÿ ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè îñíîâíîãî àóäèîñèãíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäîòâðàùàòü îáðàáîòêó
ïðîöåññîðîì âûäåëåííîãî ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà. Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ áîêîâîãî êàíàëà îïèñàíû â Ãëàâå 8.

Эквализация
Ïàðàìåòðè÷åñêèé ýêâàëàéçåð â 528E èçìåíÿåò ÷àñòîòíóþ õàðàêòåðèñòèêó ñèãíàëà è îáåñïå÷èâàåò óñèëåíèå/îñëàáëåíèå âûáðàí-
íîé ïîëîñû ÷àñòîò íà ±15 äÁ.

Òåðìèí “ïàðàìåòðè÷åñêèé” îçíà÷àåò, ÷òî âñå ïåðâè÷íûå ðàáî÷èå ïàðàìåòðû ýêâàëàéçåðà óñòàíàâëèâàþòñÿ ïîëüçîâàòåëåì. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ:

• öåíòðàëüíàÿ ÷àñòîòà (èëè ÷àñòîòà ñðåçà, âûðàæåííàÿ â Ãö),

• ïîëîñà (÷àñòî íàçûâàåìàÿ “Q”, èëè äîáðîòíîñòüþ, âûðàæåííàÿ â îêòàâàõ),

• óðîâåíü óñèëåíèÿ èëè îñëàáëåíèÿ (âûðàæåííûé â äÁ).

Äàííûå ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòîòà îïðåäåëÿåòñÿ, êàê ÷àñòîòà (â Ãö) öåíòðà “êîëîêîëà”, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ôîðìó êðèâîé ôèëüòðà.

2. Ïîëîñà ÿâëÿåòñÿ øèðèíîé “êîëîêîëà”, èçìåðÿåìîé ìåæäó åãî òî÷êàìè ñ óðîâíÿìè -3 äÁ è ïðèâîäèòñÿ â îêòàâàõ èëè äîëÿõ îêòàâ.

3. Óñèëåíèå èëè îñëàáëåíèå ïðèâîäèòñÿ â äÁ, è îòíîñèòñÿ ê öåíòðàëüíîé ÷àñòîòå.

Основы эквализации
Ïîñêîëüêó àóäèîñèãíàëû ñîñòîÿò èç ñîâîêóïíîñòè îñíîâíûõ ÷àñ-
òîò è èõ ãàðìîíèê, èçìåíåíèå òîíàëüíîñòè ñïåêòðàëüíîãî áà-
ëàíñà ñèãíàëà ÿâëÿåòñÿ ñìåíîé ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó îñíîâíûìè
÷àñòîòàìè è ãàðìîíèêàìè, à òàêæå ìåæäó ñàìèìè ãàðìîíèêàìè.
Ñïåêòð àóäèîñèãíàëà èìååò íåñêîëüêî îñíîâíûõ ÷àñòåé, îêàçû-
âàþùèõ ñèëüíîå âëèÿíèå íà ñëûøèìóþ òîíàëüíîñòü çâóêà.

“Ìîùíîñòü è íàïîëíåííîñòü”
Ñóá-áàñîâûé äèàïàçîí ëåæèò áîëüøå â îáëàñòè îùóùåíèé, ÷åì
ñëóõà è õàðàêòåðåí äëÿ èíñòðóìåíòîâ, òèïà ôîðòåïèàíî, îðãàíà è àðôû. Ïîñêîëüêó ê äàííîìó äèàïàçîíó îòíîñÿòñÿ ïîáî÷íûå ïî-
ìåõè îò âèáðàöèé ïîëà è ò. ä., îñëàáëåíèå òàêèõ ÷àñòîò èíîãäà çàìåòíî ïîâûøàåò îáùóþ ÷åòêîñòü çâóêà.

“Ìóçûêàëüíàÿ ñòðóêòóðà”
Áàñîâûé äèàïàçîí õîðîøî ïðîñëóøèâàåòñÿ â çâó÷àíèè ôîðòåïèàíî è áàðàáàíîâ. Â íåì çàëîæåíà îñíîâà ðèòì-ñåêöèè è ìóçûêàëü-
íîé ñòðóêòóðû. Â ñèìôîíè÷åñêèõ îðêåñòðàõ ýòó ðîëü âûïîëíÿþò âèîëîí÷åëè. Îáùèé ÷àñòîòíûé áàëàíñ â äàííîì äèàïàçîíå ðåãó-
ëèðóåòñÿ â ðàéîíå ÷àñòîòû 100 Ãö.

“Òåëåôîííîå êà÷åñòâî“
Óõî èìååò íàèáîëüøóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ñðåäíå÷àñòîòíîì äèàïàçîíå, è çâóêè, ñïåêòð êîòîðûõ çäåñü ðàñïîëîæåí, èìåþò “òåëå-
ôîííîå êà÷åñòâî” (300 Ãö – 3 êÃö).

Ïðè óñèëåíèè 6-é îêòàâû (500 – 1024 Ãö) ðåçóëüòàò áóäåò èìåòü îêðàñêó ãîðíà. Ïðè óñèëåíèè 7-é îêòàâû (1000 – 2000 Ãö) ïîÿâèòñÿ
ïðèçâóê æåñòÿíîé áàíêè.

Îñíîâíûå òîíà â ìóçûêå ëåæàò âûøå è íèæå ñðåäíåãî C (261 Ãö), îò 128 äî 512 Ãö. Â áîëüøèíñòâå èíñòðóìåíòîâ ñ áîãàòîé ïåðâîé
ãàðìîíèêîé îñíîâíàÿ çâóêîâàÿ ýíåðãèÿ ñîñðåäîòî÷åíî âûøå 2.5 êÃö. Ïîýòîìó, ÷àñòî òðåáóåòñÿ îñëàáëÿòü 5-þ, 6-þ è 7-þ îêòàâû
íà âåëè÷èíó, ïîðÿäêà 5 äÁ.

“Øåïåëÿâîñòü”
Äèàïàçîí 3 êÃö õîðîøî âîñïðèíèìàåòñÿ óõîì. Ïèêè íà 3 êÃö èìåþò ïðèçâóê “øåïåëÿâîñòè” è ïðèâîäÿò ê ïîòåðå ðàçáîð÷èâîñòè è
ïðîçðà÷íîñòè çâóêà (äëÿ âîêàëà ýòî îòíîñèòñÿ ê ñîãëàñíûì “ì”, “á” è “â”.

“Ïðèñóòñòâèå”
Äàííûé äèàïàçîí îòâå÷àåò çà ðàçáîð÷èâîñòü ìóæñêîé ðå÷è â ïîëîñå îò 3000 äî 6000 Ãö. Äëÿ æåíñêîãî ãîëîñà, äèàïàçîí ðàçáîð-
÷èâîñòè ëåæèò ìåæäó 5000 è 8000 Ãö. Òàêæå, ìíîãèå çâóêè èìåþò îñíîâíûå ÷àñòîòû â ðàéîíå 5 êÃö, ÷òî ïðåêðàñíî âîñïðèíèìàåò-
ñÿ óõîì. Âîêàë, áîãàòûé ãàðìîíèêàìè â äèàïàçîíå 5 êÃö, çâó÷èò î÷åíü ÷èñòî, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ îïåðíûõ ïåâöîâ. Äëÿ ðàáîòû ñ âî-
êàëîì â ïîïóëÿðíîé ìóçûêå ÷àñòî ïðèõîäèòüñÿ óñèëèâàòü ñèãíàë äàííîé ÷àñòîòû íà 5 – 8 äÁ. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò ýôôåêò îáùåãî
ïîâûøåíèÿ ãðîìêîñòè ñèãíàëà – óñèëåíèå 6 äÁ íà 5 êÃö äàåò óâåëè÷åíèå îáùåãî óðîâíÿ íà 3 äÁ. Îñëàáëåíèå äèàïàçîíà 5 êÃö ïðè-
äàåò “ðàçáîð÷èâîñòü” çâó÷àíèþ èíñòðóìåíòîâ, ïðè óñëîâèè, êîíå÷íî, ÷òî èõ ñèãíàë äîñòàòî÷íî øèðîêîïîëîñåí.

“Ïðîçðà÷íîñòü”
×àñòîòû, ëåæàùèå âûøå 6 êÃö, ïðèäàþò “ïðîçðà÷íîñòü” çâóêó, äàæå ïðè èõ îáùåé äîëå çâóêîâîé ýíåðãèè ìåíåå 2%. Óñèëåíèå èëè
îñëàáëåíèå äàííûõ ÷àñòîò ñèëüíî âëèÿåò íà ðàçáîð÷èâîñòü è åñòåñòâåííîñòü çâó÷àíèÿ. Ïðè ðàáîòå ñ âîêàëîì, 9-ÿ è 10-ÿ îêòàâû
òàêæå âàæíû, õîòÿ ñèëüíîå óñèëåíèå íà íèõ ïðèâîäèò ê ÷ðåçìåðíîìó ïîä÷åðêèâàíèþ ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ (ñëþíè, øëåïàíüå ãóáà-
ìè, è ò. ä.).

Íåêîòîðûå (îñîáåííî øèðîêîíàïðàâëåííûå) ìèêðîôîíû èìåþò óñèëåíèå íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ äåìïôèðîâàí-
íûõ äèàôðàãì, ÷òî â ðåçóëüòàòå ìîæåò ïðèâåñòè ê èñêàæåíèÿì ðå÷åâîãî ñèãíàëà íà øèïÿùèõ çâóêàõ.

Использование параметрического эквалайзера
Отстройка от искажений и шумов
Ïðè óñèëåíèè ÷àñòîòû èëè ãðóïïû ÷àñòîò âîçðàñòàåò îáùèé óðîâåíü ñèãíàëà. Íàïðèìåð, óñèëåíèå 12 äÁ (íà ëþáîé ÷àñòîòå) óâå-
ëè÷èâàåò âûõîäíîé óðîâåíü 528E íà 12 äÁ (íà äàííîé ÷àñòîòå). Òàêîå óñèëåíèå ñíèæàåò ïåðåãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü íà 12 äÁ âî
âñåì òðàêòå, ðàñïîëîæåííîì ïîñëå 528E. Ïðè íèçêèõ óðîâíÿõ ñèãíàëîâ, âûõîäíîå óñèëåíèå 528E áóäåò ñíèæàòüñÿ äëÿ êîìïåíñà-
öèè óâåëè÷åíèÿ óðîâíåé çà ñ÷åò ýêâàëàéçåðà.

Åñëè ñâåòîäèîä CLIP ãîðèò, ïîïðîáóéòå ïåðåêëþ÷èòü ýêâàëàéçåð â ðåæèì BYPASS. Åñëè ñâåòîäèîä ïðîäîëæàåò ãîðåòü, óìåíüøèòå
óñèëåíèå ðåãóëÿòîðîì OUTPUT GAIN. Åñëè ïåðåêëþ÷åíèå ýêâàëàéçåðà â BYPASS ñíèæàåò ÷àñòîòó çàãîðàíèé ñâåòîäèîäà CLIP, íå-
îáõîäèìî óìåíüøèòü âõîäíîé óðîâåíü ðåãóëÿòîðîì MIC GAIN èëè â óñòðîéñòâå-èñòî÷íèêå ëèíåéíîãî ñèãíàëà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè óðîâíè âíóòðè ïðèáîðà 528E ìàëû, èñïîëüçîâàíèå ýêâàëàéçåðà ìîæåò ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ øóìîâ. Â
ýòîì ñëó÷àå, óâåëè÷üòå óñèëåíèå ïðåäóñèëèòåëÿ (èëè âûõîäíîé óðîâåíü óñòðîéñòâà-èñòî÷íèêà ëèíåéíîãî ñèãíàëà).

Óñèëåíèå íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ ìîæåò ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ óðîâíÿ íà íåñëûøèìûõ ÷àñòîòàõ. Ìíîãèå âûñîêîêà÷åñòâåííûå ìèêðî-
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Äèàïàçîí ×àñòîòû Ìóçûêàëüíîå ïîíÿòèå

Ñóá-áàñ 16 - 64 Ãö 1-ÿ è 2-ÿ îêòàâû

Áàñ 64 - 256 Ãö 3-ÿ è 4-ÿ îêòàâû

“Ñåðåäèíà” 256 - 2048 Ãö 5-ÿ, 6-ÿ è 7-ÿ îêòàâû

“Øåïåëÿâîñòü” 3000 Ãö Ìåæäó 7-é è 8-é îêòàâîé

“Ïðèñóòñòâèå” 4750 - 5000 Ãö Ìåæäó 8-é è 9-é îêòàâîé

“Ïðîçðà÷íîñòü” 6500 Ãö - 16 êÃö ×àñòü 9-é è 10-ÿ îêòàâû



ôîíû ìîãóò âîñïðîèçâîäèòü ñèãíàëû î÷åíü íèçêèõ ÷àñòîò (íèæå 50 Ãö), íå âîñïðîèçâîäèìûå áîëüøèíñòâîì êîíòðîëüíûõ ìîíèòî-
ðîâ è íàóøíèêîâ. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê èñêàæåíèÿì â îáùåì ñèãíàëå.

Пики и провалы
Îáû÷íî, ÷åëîâå÷åñêîå óõî ëó÷øå ðåàãèðóåò íà øèðîêîïîëîñíûå ïèêè è óçêîïîëîñíûå ïðîâàëû. Óñèëåíèå óçêîé ïîëîñû ñèëüíî
ïðèâëåêàåò âíèìàíèå, à øèðîêîé (0.7 îêòàâû èëè áîëåå) – áîëåå “ìóçûêàëüíî”. Òàêæå çàìå÷åíî, ÷òî áîëüøèíñòâî ëþäåé ïðàêòè-
÷åñêè íå çàìå÷àåò îñëàáëåíèÿ óçêîé ïîëîñû (0.3 îêòàâû èëè ìåíåå), äàæå íà âåëè÷èíó 30 äÁ. Íî, îñëàáëåíèå øèðîêîé ïîëîñû
ïðèâîäèò ê “îáåäíåíèþ” çâóêà.

Настройка эквалайзера
Äëÿ “íàñòðîéêè” ýêâàëàéçåðà èñïîëüçóéòå ïîëíîå óñèëåíèå. Äëÿ íàõîæäåíèÿ íåîáõîäèìîé ÷àñòîòû íà ñëóõ (áåç ñïåêòðîàíàëèçà-
òîðà), óñòàíîâèòå ðåãóëÿòîð óñèëåíèÿ/îñëàáëåíèÿ äî óïîðà âïðàâî íà âåëè÷èíó +15 äÁ (íå äîïóñòèòå ñàìîâîçáóæäåíèÿ ìîíèòî-
ðîâ!). Óñòàíîâèòå ïîëîñó íà 0.3 îêòàâû (äî óïîðà âëåâî). Âðàùàéòå ðåãóëÿòîð ÷àñòîòû äî íàõîæäåíèÿ íóæíîé. Çàòåì ðåãóëÿòîðîì
óñèëåíèÿ/îñëàáëåíèÿ óñòàíîâèòå íóæíûé óðîâåíü è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, îòðåãóëèðóéòå ïîëîñó.

Эквализация речи
Íà ðàäèîâåùàíèè ýêâàëàéçåðû ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ÷àñòîòíîé îáðàáîòêè äèêòîðñêîé ðå÷è. Ïðè ýòîì âàæíûì óñëîâèåì ÿâëÿ-
åòñÿ íåèçìåííîñòü óñòàíîâîê âñåõ ðåãóëÿòîðîâ, íå çàâèñÿùàÿ îò ñìåíû äèêòîðà. Åñëè â ýôèðå âûñòóïàþò îäíîâðåìåííî ìóæ÷èíà
è æåíùèíà, ïîèñê êîìïðîìèññíîé óñòàíîâêè äîñòàòî÷íî çàòðóäíåí. Óïðîñòèòü ñèòóàöèþ ìîæåò ïðèìåíåíèå ìèêðîôîíà ñ ýôôåê-
òîì ïðèáëèæåíèÿ.

Íåñêîëüêî ïðàâèë ýêâàëèçàöèè ðå÷è:

1. Èñïîëüçóéòå ïîëîñû ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé øèðèíû. Óçêîïîëîñíàÿ îáðàáîòêà (1/2 îêòàâû è ìåíåå) èìååò áîëåå ñïåöèôè÷åñ-
êîå çâó÷àíèå è îáû÷íî ïðèãîäíà òîëüêî äëÿ êîððåêöèè ñèãíàëà. Ðàáîòà â øèðîêîé ïîëîñå ìåíåå çàìåòíà íà ñëóõ è îáëåã÷àåò íàñò-
ðîéêó (îñîáåííî ïðè óñèëåíèè).

2. Èçáåãàéòå âûñîêèõ óðîâíåé óñèëåíèÿ è îñëàáëåíèÿ (íå áîëåå 6 – 8 äÁ).

3. Îñëàáëåíèå â øèðîêîé ïîëîñå ýêâèâàëåíòíî óñèëåíèþ ÷àñòîò, íàõîäÿùèõñÿ çà ïðåäåëàìè äàííîé ïîëîñû.

4. Â íà÷àëå íàñòðîéêè óñòàíîâèòå óðîâåíü îäíîé ïîëîñû ýêâàëàéçåðà íà ìàêñèìàëüíîå óñèëåíèå (+15 äÁ), óñòàíîâèòå íåîáõîäè-
ìóþ ÷àñòîòó è óìåíüøèòå óðîâåíü óñèëåíèÿ íà ñëóõ.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ñïåêòðû ðàçëè÷íûõ ãîëîñîâûõ îòòåíêîâ, îá-
ëåã÷àþùèå íà÷àëüíóþ óñòàíîâêó ýêâàëàéçåðîâ. Ïðè îòñòðîéêå
çâó÷àíèÿ âíà÷àëå îïðåäåëèòå æåëàòåëüíûé îòòåíîê ãîëîñà.

Ïîñêîëüêó èìååòñÿ òîëüêî òðè ÷àñòîòíûõ ïîëîñû ýêâàëèçàöèè, îï-
ðåäåëèòå íàèáîëåå âàæíûé àñïåêò ðå÷è. Ïðè âûáîðå ìèêðîôîíà
ó÷èòûâàéòå åãî ñîáñòâåííóþ ÷àñòîòíóþ õàðàêòåðèñòèêó. Äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ “ãëóáîêîãî” ãîëîñà èñïîëüçóéòå îäíîíàïðàâëåííûå êàðäèî-
èäíûå ìèêðîôîíû, íàïðèìåð AKG, Shure, Neumann, Sennheiser è
EV (RE38N/D èëè ñåðèè ND), à òàêæå ëåíòî÷íûé ìèêðîôîí, òèïà
RCA 77DX. Èõ êîíñòðóêöèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò óñèëåíèå íà íèçêèõ
÷àñòîòàõ ïðè áëèçêîì ðàñïîëîæåíèè âîêàëèñòà (ýôôåêò ïðèáëè-
æåíèÿ), ÷òî óñòðàíÿåò íåîáõîäèìîñòü â äîïîëíèòåëüíîé ýêâàëèçàöèè è, â òî æå âðåìÿ, íå óñèëèâàåò íèçêî÷àñòîòíûå ïðèçâóêè ïî-
ìåùåíèÿ. À ïîñêîëüêó ýôôåêò ïðèáëèæåíèÿ âîçðàñòàåò ñ óìåíüøåíèåì ðàññòîÿíèÿ èñòî÷íèê-ìèêðîôîí, îïûòíûé äèêòîð ìîæåò
èçìåíÿòü òåìáð ñâîåãî ãîëîñà ïðîñòûì ïåðåìåùåíèåì îòíîñèòåëüíî ìèêðîôîíà.

Åñëè âî ãëàâó óãëà
ñòàâèòñÿ ðàçáîð-
÷èâîñòü ðå÷è, èñ-
ïîëüçóéòå ìèêðî-
ôîí ñ ïåðåìåííîé
äèàãðàììîé íà-
ïðàâëåííîñòè, òè-
ïà EV RE-20, RE-
27, RE-18 èëè êðó-
ãîâîé, íàïðèìåð
EV RE50 è AKG414,
ýôôåêò ïðèáëèæå-
íèÿ â êîòîðûõ îò-
ñóòñòâóåò.

Îòðåãóëèðóéòå
óðîâåíü íèçêèõ ÷à-
ñòîò â ïîëîñå 100
– 300 Ãö, çàòåì
äîáàâüòå óñèëå-
íèå â ïîëîñå 2.5
êÃö – 5 êÃö äëÿ
óâåëè÷åíèÿ “íàïî-
ðèñòîñòè” è “ïðè-
ñóòñòâèÿ” (ïîýêñ-
ïåðèìåíòèðóéòå ñ
ðåãóëÿòîðîì ïîëî-
ñû!) è, íàêîíåö,
óñèëüòå èëè îñ-
ëàáüòå ÷àñòîòû
âûøå 10000 Ãö äëÿ
äîñòèæåíèÿ íåîá-
õîäèìîãî óðîâíÿ
“ïðîçðà÷íîñòè”.
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Ïîëîñà Æåíñêàÿ ðå÷ü Ïîëîñà Ìóæñêàÿ ðå÷ü

100 – 250 Ãö “Íàïîëíåííàÿ” 75 – 200 Ãö “Ìóæåñòâåííàÿ”

250 – 400 Ãö Áàñîâèòàÿ 200 – 300 Ãö Áàñîâèòàÿ

400 – 600 Ãö “Òåïëàÿ” 400 – 600 Ãö Ãðóäíàÿ

600 – 1 êÃö Ãðîìêàÿ 600 – 1 êÃö Ãðîìêàÿ

2 – 4 êÃö Ðàçáîð÷èâàÿ 2 – 4 êÃö Îò÷åòëèâàÿ

3 – 5 êÃö Ïðèñóòñòâèå 3 – 5 êÃö Ðàçáîð÷èâàÿ

5 – 8 êÃö Ïðîèçíîøåíèå 5 – 8 êÃö Ïðîèçíîøåíèå

Âûøå 10 êÃö Äûõàíèå Âûøå 10 êÃö Äûõàíèå

E F G A B GDC E F A B GDC E F A B GDC E F A B GDC E F A B GDC E F A B GDC E F A B DC E
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Глава 7

Использование 528E
Блок5схема
Íà Ðèñ. 1 ïðèâåäåíà áëîê-ñõåìà 528E. Èìåéòå â âèäó:

• Ýêâàëàéçåð è äå-ýññåð èìåþò “õîëîäíûé bypass” ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðåêëþ÷àòåëè IN/OUT.

• Ìåæêàñêàäíûå êîììóòàöèîííûå òî÷êè îðãàíèçîâàíû íà ðàçúåìàõ TRS, ðàñïàÿííûõ â íåñèììåòðè÷íîé êîíôèãóðàöèè.

• Ìåæêàñêàäíûå êîììóòàöèîííûå òî÷êè ïîëóíîðìàëèçîâàíû. Ðàçúåì ïîñûëà íå ïðåðûâàåò öåïü ñèãíàëà.

Óðîâåíü âûõîäíîãî ñèãíàëà 528E ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ ëèíåéíûì èëè ìèêðîôîííûì. Ïåðåêëþ÷àòåëü äàííîé ôóíêöèè íàõîäèòñÿ
âíóòðè ïðèáîðà. (Ñì. Ïðèëîæåíèå.)
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Инсталляция
528E ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå îòäåëüíîãî óñòðîéñòâà (ñ êðåïëåíèåì ïðèëàãàåìûõ ðåçèíîâûõ íîæåê) èëè ìîíòèðîâàòüñÿ â
ðýê. Ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî âåíòèëÿöèè îòñóòñòâóþò.

Установочные требования
Ìåõàíè÷åñêèå: Ïðîñòðàíñòâî, âåëè÷èíîé â îäèí ðýê (1.75“), 12.5” ãëóáèíîé (âêëþ÷àÿ ìåñòî ïîä ðàçúåìû).

Ýëåêòðè÷åñêèå: 210 – 250 Â ïåðåìåííîãî òîêà, 50 Ãö, 12.5 Âò ìàêñèìóì.

Êîììóòàöèÿ: XLR-3 (F) íà âõîäàõ, XLR-3 (M) è TRS 1/4” íà âûõîäàõ, êîíòàêò 2 ðàçúåìîâ XLR – “Ãîðÿ÷èé”. Áîêîâîé êàíàë îðãàíèçî-
âàí íà TRS ðàçúåìå, òèïà ðàçðûâà (íàêîíå÷íèê=âîçâðàò, êîëüöî=ïîñûë). Ìåæêàñêàäíûå ñîåäèíåíèÿ èñïîëüçóþò ðàçúåìû TRS ñ
“çàçåìëåííûìè” êîëüöîì è ýêðàíîì. Ðàçúåìû ïîëóíîðìàëèçîâàíû.

Установка уровня
Äëÿ îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìèêðîôîííîãî
ïðåäóñèëèòåëÿ. Ïðè ÷ðåçìåðíî ãðîìêèõ ñèãíàëàõ ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ èñïîëüçîâàíèå àòòåíþàòîðà -15 äÁ.

528E ðàáîòàåò ñ ëèíåéíûìè óðîâíÿìè ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå äî +4 dBu. Äîïóñòèìû ìåíüøèå óðîâíè ñèãíàëîâ, îäíàêî ñîîòíîøå-
íèå ñèãíàë/øóì ïðè ýòîì óìåíüøèòñÿ, ïîñêîëüêó ðåãóëèðîâêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè íà ëèíåéíîì âõîäå îòñóòñòâóåò.

Ñâåòîäèîä CLIP â ñåêöèè ìèêðîôîííîãî âõîäà îòîáðàæàåò ñèãíàë íà âûõîäå ïåðåêëþ÷àòåëÿ MIC/LINE. Åñëè ñâåòîäèîä ãîðèò, è Âû
èñïîëüçóåòå âõîä MIC, óìåíüøèòå óñèëåíèå ðåãóëÿòîðîì MIC GAIN äî ïîãàñàíèÿ ñâåòîäèîäà. Åñëè Âû èñïîëüçóåòå âõîä LINE,
óìåíüøèòå âûõîäíîé óðîâåíü â óñòðîéñòâå-èñòî÷íèêå ñèãíàëà.

Ñâåòîäèîä CLIP â ëèíåéêå ñâåòîäèîäíûõ èçìåðèòåëåé âûõîäíîãî óðîâíÿ èíäèöèðóåò ñèãíàë ïîñëå ýêâàëàéçåðà è íà âûõîäå 528E.
Åñëè ñâåòîäèîä CLIP ãîðèò, ïîïðîáóéòå ïåðåêëþ÷èòü ýêâàëàéçåð â BYPASS. Åñëè ñâåòîäèîä íå ãàñíåò, óìåíüøèòå óñèëåíèå ðåãó-
ëÿòîðîì OUTPUT GAIN. Åñëè ïîñëå ïåðåêëþ÷åíèÿ ýêâàëàéçåðà â BYPASS èíäèêàöèÿ ïåðåãðóçêè ïðîèñõîäèò ðåæå, óáàâüòå âõîäíîé
óðîâåíü.

Работа с прибором
Íà âõîä 528E ïîäàåòñÿ ìîíîôîíè÷åñêèé àíàëîãîâûé ñèãíàë ìèêðîôîííîãî èëè ëèíåéíîãî óðîâíÿ, çàòåì îáðàáàòûâàåòñÿ è âûâî-
äèòñÿ â âèäå ñèììåòðè÷íîãî/íåñèììåòðè÷íîãî ëèíåéíîãî èëè ñèììåòðè÷íîãî ìèêðîôîííîãî ñèãíàëà.

Использование в качестве отдельного устройства
Ïðè äàííîì ïðèìåíåíèè 528E
çàìåíÿåò ìèêðîôîííûé ïðåäó-
ñèëèòåëü êîíñîëè ïðè çàïèñè.
Ñ åãî âûõîäà ñèãíàë ïîäàåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî íà âõîäû óñò-
ðîéñòâà çàïèñè (Ðèñ. 2).

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè 528E ê ìèêðî-
ôîííîìó âõîäó (íîìèíàëüíûì
óðîâíåì -40 dBu) íåîáõîäèìî
îñëàáèòü âûõîäíîé ñèãíàë 528E
äî ìèêðîôîííîãî óðîâíÿ ñ ïîìî-
ùüþ âíóòðåííåãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ
(ñì. Ïðèëîæåíèå). Ñõåìîòåõíèêà
528E íå ÷óâñòâèòåëüíà ê íàëè÷èþ
èëè îòñóòñòâèþ ôàíòîìíîãî ïèòàíèÿ
íà ìèêðîôîííîì âõîäå êîíñîëè.

Çàìå÷àíèå: Ïðèâåäåíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà 528E ê ìèêðîôîííîìó óðîâíþ ïðèìåíèìî äëÿ êîììóòàöèè ñ êîíñîëÿìè, èìåþùèìè
òîëüêî âõîäû ìèêðîôîííîãî óðîâíÿ. Ïî âîçìîæíîñòè, æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàíèå âõîäîâ ëèíåéíîãî óðîâíÿ.

Использование в
разрыве канала
528E ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ
â ðàçðûâû êàíàëîâ êîíñî-
ëè ëèíåéíûì âõîäîì è
âûõîäîì (Ðèñ. 3).

Использование в
петле эффектов
Ñèãíàë-ïðîöåññîðû, èñ-
ïîëüçóåìûå â ïåòëå ýôôåê-
òîâ êîíñîëè (ïîñûë-âîçâðàò)
äîëæíû áûòü óñòðîéñòâàìè
ïàðàëëåëüíîé îáðàáîòêè (íå
ïðåðûâàòü ñîáîé öåïü ñèãíàëà).
Ïîñêîëüêó 528E íå îòíîñèòñÿ ê óñòðîéñòâàì ïàðàëëåëü-
íîé îáðàáîòêè, åãî èñïîëüçîâàíèå â ïåòëå ýôôåêòîâ íåæåëàòåëüíî. Èñïîëüçóéòå ðàçðûâû êàíàëîâ.

Использование точек разрывов
Íà òûëüíîé ïàíåëè ðàñïîëîæåíû ðàçúåìû TRS, ÿâëÿþùèåñÿ êîììóòàöèîííûìè òî÷êàìè îòäåëüíûõ ïðîöåññîðîâ ïðèáîðà 528E.
Äàííûå ðàçúåìû ïîëóíîðìàëèçîâàíû, òî åñòü ïðè îòñóòñòâèè ïîäêëþ÷åííîãî ê íèì øòåêåðà, ñèãíàë ïðîõîäèò ÷åðåç èõ âíóòðåí-
íèå ïåðåêëþ÷àþùèåñÿ êîíòàêòû. Òåðìèí “ïîëóíîðìàëèçîâàííûé” îçíà÷àåò, ÷òî òîëüêî âõîäíîé èëè âîçâðàòíûé ðàçúåì èìååò ïå-
ðåêëþ÷àþùèåñÿ êîíòàêòû; ïîäêëþ÷åíèå øòåêåðà ê âûõîäíîìó ðàçúåìó, èëè ïîñûëó, íå ðàçðûâàåò öåïü ñèãíàëà. Òàêàÿ êîíñòðóê-
öèÿ äàåò äîñòóï ê ñèãíàëó â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ âíóòðåííåé öåïè ïðèáîðà 528E äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ äîïîëíèòåëü-
íîé îáðàáîòêè èëè ñìåíû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñåêöèé ñàìîãî ïðèáîðà 528E. 
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Введение дополнительной обработки
Íà Ðèñ. 4 ïîêàçàíî ïîäêëþ÷åíèå âíåøíåãî ïðîöåññîðà ìåæäó ýêâà-
ëàéçåðîì è âûõîäíîé ñåêöèåé ïðèáîðà 528E.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåé îáðàáîòêè ê öåïè ñèãíàëà 528E:

1. Îïðåäåëèòå òî÷êó ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåãî óñòðîéñòâà.

2. Ñîåäèíèòå ñîîòâåòñòâóþùèé âûõîäíîé ðàçúåì 528E ñ âõîäíûì
ðàçúåìîì âíåøíåãî ïðèáîðà êàáåëåì TRS èëè TS.

3. Ñîåäèíèòå âûõîäíîé ðàçúåì âíåøíåãî ïðèáîðà ñ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì âõîäíûì ðàçúåìîì 528E êàáåëåì TRS èëè TS.

Изменение последовательности обработки
Âîçìîæíà ñìåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáðàáîòêè ñèãíàëà ïðîöåññî-
ðàìè 528E. Ïðèìåð: Íåêîòîðûå çâóêîèíæåíåðû ïðåäïî÷èòàþò èñ-
ïîëüçîâàòü ýêâàëàéçåð ïåðåä êîìïðåññîðîì, ÷òî äîñòèãàåòñÿ âêëþ-
÷åíèåì ïåðåìû÷åê â ïîðÿäêå, ïîêàçàííîì íà Ðèñ. 5.

Использование эквалайзера в боковом канале
Èíîãäà ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàíèå ýêâàëàéçåðà 528E â áîêîâîì
êàíàëå, à íå â öåïè ñèãíàëà (ñì. Ðèñ. 6). Ýòî äåéñòâóåò íà ÷àñòîòíûå
ñâîéñòâà êîìïðåññèè è ýêñïàíäèðîâàíèÿ. Îá èñïîëüçîâàíèè áîêîâî-
ãî êàíàëà îïèñàíî â Ãëàâå 8.

Технология использования 528E
Измерения
528E èìååò íåñêîëüêî ñâåòîäèîäíûõ ëèíååê, îòîáðàæàþùèõ óðîâíè
ðåäàêöèè è âûõîäà. Èçìåðèòåëè ðåäàêöèè èíäèöèðóþò èçìåíåíèÿ
óðîâíÿ ñèãíàëà îòíîñèòåëüíî åäèíè÷íîãî óñèëåíèÿ, è çàãîðàíèÿ ñâå-
òîäèîäîâ ïåðåìåùàþòñÿ ñïðàâà íàëåâî. Ïðè ðàáîòå â êà÷åñòâå èçìå-
ðèòåëÿ óðîâíÿ, çàãîðàíèÿ ñâåòîäèîäîâ ïåðåìåùàþòñÿ ñëåâà íàïðà-
âî. Êàæäûé èçìåðèòåëü èìååò îòìåòêè øêàëû íà ëèöåâîé ïàíåëè.

Установка усиления
Â 528E èìåþòñÿ äâå âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ: íà ìèêðî-
ôîííîì âõîäå (äî âñåé îáðàáîòêè) è íà âûõîäå.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì, â ïðèáîðå
528E âõîäíûå ñèãíàëû ìèêðîôîííîãî óðîâíÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ â ïðåäåëàõ çàïàñà ïî óñèëåíèþ ìèêðîôîííîãî ïðåäóñèëèòåëÿ. Ýòî
îáóñëàâëèâàåò îïòèìàëüíûé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí â ìèêðîôîííîì ïðåäóñèëèòåëå è êîððåêòíóþ äàëüíåéøóþ îáðàáîòêó. Âðå-
ìåííî óñòàíîâèâ ñåêöèè äå-ýññåðà, ýêñïàíäåðà/êîìïðåññîðà è ýêâàëàéçåðà â BYPASS, à ðåãóëÿòîð OUTPUT GAIN â 0 äÁ (“12 ÷à-
ñîâ”), óñòàíîâèòå ðåãóëÿòîð MIC GAIN òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äèñïëåé OUTPUT GAIN îòîáðàæàë óðîâíè â äèàïàçîíå îò -10 äî 0 VU.
Ñâåòîäèîä CLIP çàãîðàòüñÿ íå äîëæåí.

Âîññòàíîâèòå óñòàíîâêè âñåõ ïåðåêëþ÷àòåëåé BYPASS.

Ïîñëå ðåãóëèðîâêè âñåõ ïðîöåññîðîâ, óñòàíîâèòå ðåãóëÿòîð OUTPUT GAIN òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çàãîðàëñÿ ñâåòîäèîä 0 VU íà èç-
ìåðèòåëå OUTPUT GAIN. Êðàñíûé ñâåòîäèîä CLIP çàãîðàòüñÿ íå äîëæåí.

Âûõîäíîé ñâåòîäèîä CLIP òàêæå èíäèöèðóåò ñèãíàë ñåêöèè ýêâàëàéçåðà. Åñëè ñâåòîäèîä CLIP çàãîðàåòñÿ, íåìíîãî óìåíüøèòå óñ-
òàíîâêó OUTPUT GAIN. Ïðè ýòîì, âîçìîæíî ïðèäåòñÿ óâåëè÷èòü óñèëåíèå ïðèáîðà, ñëåäóþùåãî çà 528E â öåïè ñèãíàëà.

Эквализация
Ïàðàìåòðè÷åñêèé ýêâàëàéçåð ïðèáîðà 528E èìååò òðè ïåðåêðûâàþùèõñÿ äèàïàçîíà. Êàæäûé äèàïàçîí äàåò óñèëåíèå/îñëàáëå-
íèå â ïðåäåëàõ ±15 äÁ. Ïîëîñà ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0.3 äî 4 îêòàâ.

Ïîñêîëüêó äèàïàçîíû ïåðåêðûâàþòñÿ, âîçìîæíà ýêâàëèçàöèÿ íà îäíîé ÷àñòîòå â äâóõ ñìåæíûõ äèàïàçîíàõ. Ïðè áîëüøîì óðîâíå
óñèëåíèÿ íà îäíîé ÷àñòîòå, âî èçáåæàíèå èñêàæåíèé ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ñíèæåíèå óñèëåíèÿ ðåãóëèðîâêàìè INPUT èëè OUTPUT
GAIN. Ñëåäèòå çà ñâåòîäèîäîì CLIP.

Äëÿ íàñòðîéêè ëþáîãî ýêâàëàéçåðà óñòàíîâèòå ðåãóëÿòîð óðîâíÿ íà ìàêñèìàëüíîå óñèëåíèå è ïåðåñòðîéêîé ÷àñòîòû è ïîëîñû îï-
ðåäåëèòå ðåäàêòèðóåìûé ñïåêòð ÷àñòîò. Çàòåì ñêîððåêòèðóéòå óñòàíîâêó ðåãóëÿòîðîâ óðîâíÿ è ïîëîñû. Òàêæå ïîëüçóéòåñü âêëþ-
÷åíèåì/îòêëþ÷åíèåì ýêâàëàéçåðà ïåðåêëþ÷àòåëåì BYPASS.

Де5эссер
Äå-ýññåð èñïîëüçóåò êðîññîâåð ñ ïåðåñòðàèâàåìîé ÷àñòîòîé, óïðàâëÿþùèé ñõåìîé VCA, óñèëåíèå êîòîðîé çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà
øèïÿùèõ çâóêîâ âî âõîäíîì ñèãíàëå. Ýòî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ âûñîêèõ ÷àñòîò â ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ øèïÿùèõ.

Óñòàíîâèòå óðîâåíü THRESHOLD íà âåëè÷èíó, ïðè êîòîðîé äèñïëåé ðåäàêöèè áóäåò îòîáðàæàòü îêîëî -12 äÁ. Íàñòðîéòå ðåãóëÿ-
òîð FREQUENCY íà ïîëíîå ïîäàâëåíèå øèïÿùèõ. Íàêîíåö, óñòàíîâèòå ðåãóëÿòîð THRESHOLD äî íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ ïîäàâëå-
íèÿ øèïÿùèõ.

Компрессия
Êîìïðåññîð ðåãóëèðóåò óðîâåíü ïèêîâ è ïîìîãàåò ïîääåðæèâàòü âûñîêèé îáùèé ñðåäíèé óðîâåíü ñèãíàëà. Òàêîå äåéñòâèå êîì-
ïðåññîðà îáû÷íî íå çàìåòíî íà ñëóõ. Êîìïðåññîðû òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ãðîìêîñòè ñèãíàëà, ïî
ñðàâíåíèþ ñ èçíà÷àëüíîé èëè äëÿ ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ýôôåêòîâ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò äàþò óñðåäíåí-
íûå óñòàíîâêè. Ðåêîìåíäóåìàÿ íà÷àëüíàÿ óñòàíîâêà COMP THRESHOLD – îò 6 äî 8 äÁ ðåäàêöèè íà ïèêàõ ïðè óñòàíîâêå COMP
RATIO – 4:1. Äëÿ ñèëüíîé êîìïðåññèè èñïîëüçóéòå óñòàíîâêó ñòåïåíè 10:1 ïðè ðåäàêöèè 10 äÁ èëè áîëåå.

Ослабляющий экспандер
Îñëàáëÿþùèé ýêñïàíäåð ñíèæàåò óñèëåíèå ëþáîãî ñèãíàëà ñ óðîâíåì, ëåæàùèì íèæå óñòàíîâêè ïîðîãà. Îáû÷íî, îñëàáëÿþùèå
ýêñïàíäåðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óäàëåíèÿ øóìîâ èëè ïîìåõ èç àóäèîñèãíàëà ñíèæåíèåì óñèëåíèÿ ïðè îïóñêàíèè îáùåãî óðîâíÿ íè-
æå ïîðîãà.
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Èñïîëüçîâàíèå ýêñïàíäåðà ïîìîãàåò ïðè î÷èñòêå çàøóìëåííîãî ñèãíàëà èëè ïðè óäàëåíèè èç ñèëüíî êîìïðåññèðîâàííîé âîêàëü-
íîé äîðîæêè ïîñòîðîííèõ ïîìåõ.

Óñòàíîâèòå óðîâåíü ïîðîãà, ïðè êîòîðîì ýêñïàíäåð ìîìåíòàëüíî íà÷èíàåò ðåäàêöèþ ñèãíàëà (ëåâûé ñâåòîäèîä íà èçìåðèòåëå)
ïðè óìåíüøåíèè åãî óðîâíÿ. Óâåëè÷åíèå óðîâíÿ ïîðîãà (ìåíåå îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ) ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ðåäàêöèè îáùåãî
óðîâíÿ ïðè ñíèæåíèè óðîâíÿ ñèãíàëà.

Использование бокового канала
Áîêîâîé êàíàë ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ðàçðûâà óïðàâëÿþùåé öåïè äèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññîðà,
÷åðåç êîòîðóþ îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòóï ñ ñõåìå VCA. Áîêîâîé êàíàë 528E êîììóòèðóåòñÿ
÷åðåç ðàçúåì TRS òûëüíîé ïàíåëè (ñì. Ðèñ. 7).

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî êîììóòàöèÿ áîêîâîãî êàíàëà îòíîñèòñÿ ê ñåêöèè êîìïðåññî-
ðà/îñëàáëÿþùåãî ýêñïàíäåðà. Äàííàÿ êîììóòàöèÿ âûäåëÿåò óïðàâëÿþùèé ñèãíàë èç
öåïè àóäèîñèãíàëà è íàïðàâëÿåò åãî íà ñõåìó VCA. Ýòî îòêðûâà-
åò äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàñøèðåíèÿ ôóíê-
öèé äèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññîðà.

Îñíîâíîå ïðèìåíåíèå áîêîâîãî êàíàëà – îáåñïå÷å-
íèå ÷àñòîòíî-çàâèñèìîãî äåéñòâèÿ êîìïðåññî-
ðà/ýêñïàíäåðà. Áëàãîäàðÿ ïîëíîé ðàçâÿçêå àóäèî è
óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëîâ, âîçìîæíà ýêâàëèçàöèÿ áîêîâîãî
êàíàëà áåç âîçäåéñòâèÿ íà öåïü àóäèîñèãíàëà. Óäàëåíèå íåæå-
ëàòåëüíûõ ÷àñòîò èç óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà ïåðåä åãî âîçäåéñòâèåì
íà VCA ïðåäîòâðàùàåò äåéñòâèå äàííûõ ÷àñòîò íà èçìåíåíèÿ óñèëåíèÿ.

Переключатель VOICE SYMMETRY 
×åëîâå÷åñêàÿ ðå÷ü, îñîáåííî ìóæñêàÿ, èìååò áîëüøóþ àñèììåòðèþ. Â ðàäèîâåùàíèè (îñîáåííî AM), ýòî íåïðîèçâîäèòåëüíî
ðàñõîäóåò ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà, ïîñêîëüêó àñèììåòðè÷íàÿ ôîðìà âîëíû íå èñïîëüçóåò âñåõ âîçìîæíîñòåé ìîäóëÿòîðà. Ïðè
ýòîì ìîæåò âîçíèêíóòü îòðèöàòåëüíàÿ ïåðåìîäóëÿöèÿ. Ïåðåêëþ÷àòåëü VOICE SYMMETRY êîððåêòèðóåò àñèììåòðè÷íóþ ðå÷åâóþ
ôîðìó âîëíû ïåðåä ïîäà÷åé íà êîíñîëü.

Ïðè çàïèñè, äàííûé ïåðåêëþ÷àòåëü èíîãäà ïîâûøàåò îáùèé óðîâåíü ñèãíàëîâ. Íà çâóêîâûå ñèãíàëû, íå îòíîñÿùèåñÿ ê ðå÷è, ïå-
ðåêëþ÷àòåëü VOICE SYMMETRY ìîæåò îêàçàòü íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå.

Глава 8

Применение 
Âîêàëüíûé ïðîöåññîð 528E ðàçðàáîòàí äëÿ îáðàáîòêè âîêàëà è ðå÷è â ñòóäèÿõ çâóêîçàïèñè, íà ðàäèîâåùàíèè, ïðè ïóáëè÷íûõ âû-
ñòóïëåíèÿõ è íà êîíöåðòàõ.

Динамическая обработка речевых сигналов
Äèíàìè÷åñêèé ïðîöåññîð ïðèáîðà 528E ïðåêðàñíî ïîäõîäèò äëÿ îòñòðîéêè îñíîâíîãî ñèãíàëà îò ïîìåõ è øóìîâ. Â äàííîì ñëó-
÷àå, øóì ìîæåò èìåòü ýëåêòðè÷åñêóþ (ôîí, è ò. ä.) èëè àêóñòè÷åñêóþ (øóðøàíèå áóìàãè, ïåðåìåùåíèÿ âîçäóõà, è ò. ä.) ïðèðîäó è
îñëàáëÿåòñÿ ýêñïàíäåðîì ïðè óðîâíå, ëåæàùåì íèæå ïîðîãîâîãî. Àêêóðàòíàÿ íàñòðîéêà äâóõ ðåãóëÿòîðîâ ïîðîãà ïîçâîëÿåò îïå-
ðèðîâàòü ïðèáîðîì 528E â ëþáîé îáëàñòè äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà. Ðåãóëÿòîð ïîðîãà ýêñïàíäåðà îòâå÷àåò çà äåéñòâèå 528E â
íèæíåé ÷àñòè äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà, à ðåãóëÿòîð ïîðîãà êîìïðåññîðà – â âåðõíåé ÷àñòè.

Äëÿ ïëàâíîé îáðàáîòêè âñåãî äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà è óäàëåíèÿ òîëüêî î÷åíü íèçêèõ ïî óðîâíþ øóìîâûõ ñèãíàëîâ, èñïîëüçóé-
òå íåáîëüøóþ ñòåïåíü êîìïðåññèè ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ïîðîãîì êîìïðåññîðà è ñ îòíîñèòåëüíî íèçêèì ïîðîãîì ýêñïàíäåðà.

“Ìÿãêàÿ” õàðàêòåðèñòèêà èíòåðàêòèâíîãî ïðîöåññîðà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü áîëüøèå ñòåïåíè êîìïðåññîðà/ëèìèòåðà ïðè äî-
ñòàòî÷íî íèçêèõ ïîðîãîâûõ óðîâíÿõ. Ñêîðîñòü äåéñòâèÿ ýêñïàíäåðà â îáëàñòè íèæå ïîðîãà â êîìáèíàöèè ñ ïëàâíîé ðàáîòîé êîì-
ïðåññîðà îáóñëàâëèâàåò ïðàêòè÷åñêóþ íåçàìåòíîñòü îáðàáîòêè íà ñëóõ. Äëÿ ïîäàâëåíèÿ ôîíîâûõ øóìîâ ýêñïàíäåð ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ áåç êîìïðåññîðà. Óñòàíîâèòå ïîðîã ýêñïàíäåðà íàñòîëüêî íèçêî, ÷òîáû ýêñïàíäåð íå îêàçûâàë âëèÿíèÿ äàæå íà íà-
èáîëåå ñëàáûå ðå÷åâûå ñèãíàëû, à ñòåïåíü êîìïðåññèè – íà 1 (÷òî èñêëþ÷àåò îáðàáîòêó êîìïðåññîðîì/ëèìèòåðîì).

Äëÿ óïðàâëåíèÿ òîëüêî âåðõíåé îáëàñòüþ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà êîìïðåññîð/ëèìèòåð ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ áåç ýêñïàíäåðà.
Äëÿ îáùåé ðåãóëèðîâêè óðîâíÿ èñïîëüçóéòå êîìïðåññèþ. Óñòàíîâèòå ñòåïåíü ìåæäó 2:1 è 3:1, à ïîðîã êîìïðåññîðà òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû ïðîèñõîäèëî îñëàáëåíèå ñèãíàëà â ïðåäåëàõ îò 6 äî 10 äÁ.

Ëèìèòèðîâàíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ìàêñèìàëüíûì óðîâíåì è íå äåéñòâóåò íà îáùèé óðîâåíü óñèëåíèÿ. Äëÿ ëèìèòèðî-
âàíèÿ óñòàíîâèòå ñòåïåíü íà 10:1, à ïîðîã êîìïðåññîðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îñëàáëåíèå ïðîèñõîäèëî â ïðåäåëàõ, íå ïðåâûøà-
þùèõ 3 – 6 äÁ.

Çàïîìíèòå, ÷òî ëèìèòèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëüíûì äåéñòâèåì äèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññîðà, ïðåäîòâðàùàþùèì ïåðåãðóçêó â
äàëüíåéøåé öåïè ñèãíàëà. Ëèìèòèðîâàíèå ìåíåå çàìåòíî íà ñëóõ, ÷åì ïåðåãðóçêà, îäíàêî óðîâåíü ðåäàêöèè ïðè ëèìèòèðîâàíèè
íå äîëæåí ïðåâûøàòü 6 äÁ.

Использование де5эссера
Äå-ýññåðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ âûñîêèõ ÷àñòîò, òèïà øèïÿùèõ, â âîêàëå. Äå-ýññåð ïðèáîðà 528E îáåñïå÷èâàåò
êîíòðîëü äàæå òåõ ÷àñòîò, ñïåêòð êîòîðûõ ëåæàò íèæå ñòàíäàðòíûõ çâóêîâ “ñ”. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äå-ýññåð â ðàçëè÷íûõ
âàðèàíòàõ.

Повышение отдачи систем PA
Äëÿ îïòèìèçàöèè îòäà÷è ñèñòåì PA ìèíèìèçèðóéòå âîçìîæíîñòü ñàìîâîçáóæäåíèÿ íàñòðîéêîé ïàðàìåòðè÷åñêîãî ýêâàëàéçåðà.
×òîáû îáíàðóæèòü è óñòðàíèòü ðåçîíàíñû, íà êîòîðûõ íàñòóïàåò ñàìîâîçáóæäåíèå, âêëþ÷èòå ñèñòåìó, ðàçìåñòèòå ìèêðîôîí(û) è
ãðîìêîãîâîðèòåëü(è) â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè, à çàòåì âûïîëíèòå ïðåäëàãàåìûå íèæå äåéñòâèÿ. Áëàãîäàðÿ äàííîé íàñòðîéêå çàïàñ
ïî óñèëåíèþ ñèñòåìû äî âîçíèêíîâåíèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ äîëæåí óâåëè÷èòüñÿ íà 6 äÁ (â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íà 15 äÁ).

1. Çàïîìíèòå óñòàíîâêè âñåõ ðåãóëèðîâîê êîìïðåññîðà.

2. Óñòàíîâèòå ñòåïåíü êîìïðåññèè íà 10:1. Ìåäëåííî ïîâûøàéòå óñèëåíèå ñèñòåìû äî âîçíèêíîâåíèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ íà êà-
êîé-ëèáî ÷àñòîòå.
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3. Óñòàíîâèòå ïîëîñó íà 0.3 îêòàâû, íàñòðîéòå ýêâàëàéçåð íà ÷àñòîòó ñàìîâîçáóæäåíèÿ è îñëàáüòå óñèëåíèå íà íåé äî èñ÷åçíîâå-
íèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ.

4. Óâåëè÷èâàéòå óñèëåíèå ñèñòåìû äî âîçíèêíîâåíèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ íà ñëåäóþùåé ÷àñòîòå:

– Åñëè ñàìîâîçáóæäåíèå ïðîÿâèëîñü íà òîé æå ÷àñòîòå, óòî÷íèòå íàñòðîéêó ÷àñòîòû è ïîëîñû.

– Åñëè ñàìîâîçáóæäåíèå ïðîÿâèëîñü íà äðóãîé ÷àñòîòå, ïîâòîðèòå øàã 2, èñïîëüçóÿ äðóãóþ ñåêöèþ ýêâàëàéçåðà.

5. Ñíîâà óâåëè÷èâàéòå óñèëåíèå äëÿ íàõîæäåíèÿ òðåòüåé “îïàñíîé” ÷àñòîòû. Ïîâòîðèòå øàã 2, èñïîëüçóÿ òðåòüþ ñåêöèþ ýêâàëàé-
çåðà.

6. Óìåíüøèòå óñèëåíèå ñèñòåìû äî îáû÷íîãî ðàáî÷åãî óðîâíÿ.

Параметрический эквалайзер в боковом канале
Âêëþ÷åíèå ïàðàìåòðè÷åñêîãî ýêâàëàéçåðà â áîêîâîé êàíàë äèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññîðà âûçûâàåò ÷àñòîòíîçàâèñèìîå äåéñòâèå
ïðîöåññîâ êîìïðåññèè, ëèìèòèðîâàíèÿ èëè ýêñïàíäèðîâàíèÿ. Ïðè ýòîì, àóäèîñèãíàë, ñîçäàþùèé óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå äëÿ
VCA, ìîæåò ýêâàëèçèðîâàòüñÿ ïåðåä ñõåìîé äåòåêòîðà (ñì. Ãëàâó 6 è Ãëàâó 7).

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè êîìïðåññîðà/ëèìèòåðà íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, óñèëüòå âûñîêèå ÷àñòîòû íà ýêâàëàéçåðå. Ýòî óâå-
ëè÷èâàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü óïðàâëÿþùåé ñõåìû êîìïðåññîðà íà âûáðàííûõ ÷àñòîòàõ, ñëåäîâàòåëüíî ãëóáèíà ðåäàêöèè êîìïðåñ-
ñîðà/ëèìèòåðà íà íèõ áóäåò îòëè÷íà îò äåéñòâèÿ â îñòàëüíîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå. Èçìåíåíèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó êîëè÷å-
ñòâîì óñèëåíèÿ è óñòàíîâêîé ïîðîãà äàåò ýôôåêò êîìïðåññèè, åñëè òîëüêî ñèãíàë ñîäåðæèò äîñòàòî÷íóþ ìîùíîñòü ÷àñòîò, óñè-
ëåííûõ ýêâàëàéçåðîì. Ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæåíèå óðîâíÿ îïðåäåëåííûõ ÷àñòîò óìåíüøàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü êîìïðåññîðà íà íèõ.
Èìåéòå â âèäó, ÷òî ðåãóëèðîâêà COMP THRESHOLD ñòàíîâèòñÿ ôóíêöèåé óðîâíÿ óñèëåíèÿ ñèãíàëà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ýêâàëàé-
çåð. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèìåíèìà ê ëþáûì ÷àñòîòàì, êîòîðûå ðåãóëèðóþòñÿ ýêâàëàéçåðîì.

Использование эквалайзера в боковом канале для расширения действия экспандера
Ïîñêîëüêó ýêñïàíäåð îïðåäåëÿåò ðàçíîñòü òîëüêî ìåæäó ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè (à íå ðàçëè÷íûìè çâóêàìè), ëþáûå ñèãíàëû, â òîì
÷èñëå íåæåëàòåëüíûå, äîñòèãàþùèå ïîðîãà áóäóò âûçûâàòü ñðàáàòûâàíèå ýêñïàíäåðà. Íàïðèìåð, åñëè íèçêî÷àñòîòíûå ñèãíàëû,
ïåðåäàþùèåñÿ ÷åðåç ñöåíó èëè ïîäèóì âûçûâàþò ëîæíûå ñðàáàòûâàíèÿ ýêñïàíäåðà 528E:

– Ýêâàëàéçåðîì â áîêîâîì êàíàëå óäàëèòå íèçêèå ÷àñòîòû èç óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà, èëè óâåëè÷üòå óðîâåíü ÷àñòîòíîãî äèà-
ïàçîíà âîêàëà.

– Ïîñëå óäàëåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ ÷àñòîò è ïîâûøåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿ òðåáóåìûõ ÷àñòîò, ýêñïàíäåð íà÷íåò îòðàáàòû-
âàòü ðàçíîñòü ìåæäó ïîëåçíûìè è ïîñòîðîííèìè ñèãíàëàìè. 

Èñïîëüçîâàíèå äàííîé òåõíîëîãèè ñïðàâåäëèâî âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà óðîâíè èìåþò ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûå çíà÷åíèÿ, íî îñíîâ-
íûå ÷àñòîòû ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ.

Çàìå÷àíèå: Ñïîñîáíîñòü ýêñïàíäåðà ê âûáîðî÷íîé îáðàáîòêå ñèãíàëîâ ÷àñòè÷íî îïðåäåëÿåòñÿ òåõíèêîé ìèêðîôîííîé çàïèñè.
Áîëüøèíñòâî êàðäèîèäíûõ ìèêðîôîíîâ èìåþò ïîâûøåííóþ îòäà÷ó íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ â íàïðàâëåíèè, îòêëîíÿþùåìñÿ îò ãëàâ-
íîé îñè. Ïðîâåðÿéòå îñåâûå õàðàêòåðèñòèêè ïî äàííûì ïðîèçâîäèòåëåé. Åñëè ðàçíèöà ìåæäó îñåâîé (ôðîíòàëüíîé) è íå-îñåâîé
(áîêîâîé èëè òûëüíîé) îòäà÷åé íà ÷àñòîòàõ 5 êÃö – 10 êÃö ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 3 äÁ äî 6 äÁ, âûñîêèå ÷àñòîòû áóäóò ïîä÷åðêèâàòü-
ñÿ áîêîâîé èëè òûëüíîé ñòîðîíîé ìèêðîôîíà. Èñïîëüçóéòå íàïðàâëåííûå êàïñþëè äëÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî óäàëåíèÿ îñ-
òàëüíûõ èñòî÷íèêîâ îò ãëàâíîé îñè.

Çâóê, ñíèìàåìûé èíäèâèäóàëüíûìè ìèêðîôîíàìè, äîëæåí, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñîäåðæàòü ïîëåçíûé ñèãíàë, èíà÷å ýêñïàíäåð íå
ñìîæåò îïðåäåëèòü íåîáõîäèìóþ ðàçíîñòü.

Использование эффектов
Ýôôåêòû îáû÷íî òðåáóþò äîïîëíèòåëüíûõ âîçâðàòîâ ìèêøåðà. Îäíàêî, êîììóòàöèîííîå ïîëå 528E ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
ïîäà÷è ñèãíàëà íà áëîê ýôôåêòîâ, à âûõîäíàÿ ñåêöèÿ – äëÿ âîçâðàòà ñ ýôôåêòîâ íà âûõîä 528E. Åäèíñòâåííûì òðåáîâàíèåì ÿâ-
ëÿåòñÿ íàëè÷èå â ýôôåêò-ïðîöåññîðå ðåãóëÿòîðà ìèêñà ïðÿìîãî/îáðàáîòàííîãî ñèãíàëîâ. Äëÿ êîììóòàöèè ñì. Ðèñ. 4.

Обработка вокала при записи и на концертах
528E îáðàáàòûâàåò çâóêîâîé ìàòåðèàë â øèðîêîì ñïåêòðå. Ïðè çàïèñè âîêàëà ñóùåñòâóåò ðÿä íåæåëàòåëüíûõ ïîñòîðîííèõ ýô-
ôåêòîâ, òèïà øóìîâ ïîìåùåíèÿ, “âûòÿãèâàþùèõñÿ” êîìïðåññèåé/ëèìèòèðîâàíèåì ñ âûñîêèìè ñòåïåíÿìè. Äàííûå ýôôåêòû ìî-
ãóò áûòü çíà÷èòåëüíî îñëàáëåíû áëàãîäàðÿ èíòåðàêòèâíîé îáðàáîòêå ýêñïàíäåðîì 528E. Ïðè ñâåäåíèè, 528E íå òîëüêî îñóùåñòâ-
ëÿåò êîìïðåññèþ, íî òàêæå ñíèæàåò øóìû, ïðèñóòñòâóþùèå â âîêàëüíûõ äîðîæêàõ.

Â êîíöåðòíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðè êîððåêòíîé óñòàíîâêå ïîðîãà ýêñïàíäåð îñëàáëÿåò ñèãíàë ñ íåèñïîëüçóþùåãîñÿ ìèêðîôîíà,
ñíèæàÿ øóìû ñöåíû è ïðåäîòâðàùàÿ âîçíèêíîâåíèå ñàìîâîçáóæäåíèÿ îò ñöåíè÷åñêèõ ìîíèòîðîâ. Óïðàâëåíèå ïðèáîðîì àíàëî-
ãè÷íî ñèòóàöèè çàïèñè èëè “æèâîé” ðàáîòû.

Повышение динамики звукового материала
Ïðè óñòàíîâêå ïîðîãà ýêñïàíäåðà âûøå óðîâíÿ àóäèîìàòåðèàëà, äåéñòâèå 528E íà÷èíàåò íàïîìèíàòü ëèíåéíûé ýêñïàíäåð (Ãëàâà
6). Ïðè äàííîé òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàíèÿ, 528E ìîæåò îäíîâðåìåííî ñîçäàâàòü îùóùåíèå ïîâûøåíèÿ äèíàìèêè ìóçûêàëüíîãî
ïðîèçâåäåíèÿ, óâåëè÷èâàòü êîìïðåññèþ è ñíèæàòü øóìû. Èñïîëüçîâàíèå òàêîãî òèïà îáðàáîòêè âîçìîæíî äëÿ äîñòèæåíèÿ ñïåöè-
àëüíûõ ýôôåêòîâ è óâåëè÷åíèÿ äèíàìèêè ïåðêóññèîííûõ èíñòðóìåíòîâ èëè ýëåêòðè÷åñêèõ ãèòàð.

Óñòàíîâèòå ïîðîã ýêñïàíäåðà âûøå óðîâíÿ ñèãíàëà. Êîìïðåññîð/ëèìèòåð áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îòñëåæèâàíèÿ ïèêîâ (è äî-
áàâëåíèÿ íåáîëüøîé “ãëóáèíû” â çâó÷àíèå íåêîòîðûõ èíñòðóìåíòîâ, òèïà áàñà, ñîçäàâàÿ äîïîëíèòåëüíûé ñóñòåéí). Óñòàíîâèòå
ïîðîã êîìïðåññîðà äëÿ ìàêñèìàëüíîé ðåäàêöèè îêîëî 6 äÁ ïðè ñòåïåíè íèæå 2:1, èëè 3 äÁ ïðè ñòåïåíè âûøå 2:1. Ïîñêîëüêó äàí-
íàÿ îáðàáîòêà ñíèæàåò îáùèé óðîâåíü, óñèëüòå âûõîäíîé ñèãíàë ñîîòâåòñòâóþùèì ðåãóëÿòîðîì.

Динамическая обработка при сценическом мониторинге
Êîìïðåññèÿ/ëèìèòèðîâàíèå ÷àñòî ïîìîãàþò ðåøèòü ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ñàìîâîçáóæäåíèåì. Îáû÷íî, óâåëè÷åíèå óðîâíÿ èç-
çà êîìïðåññèè ïðèâîäèò ê îáùåìó óâåëè÷åíèþ óðîâíÿ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, âûçûâàåò ñàìîâîçáóæäåíèå â îòñóòñòâèè ñèãíàëà â
ïðîöåññå îòïóñêàíèÿ êîìïðåññîðà è âîçâðàùåíèÿ óðîâíÿ ê íîìèíàëüíîìó çíà÷åíèþ.

Èíòåðàêòèâíûé äèíàìè÷åñêèé ïðîöåññîð 528E ïîçâîëÿåò èçáåæàòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîñòîðîííèõ ýôôåêòîâ òàêîãî ðîäà. Ïî îêîí÷à-
íèè äåéñòâèÿ êîìïðåññèè íà “ðàáî÷èå” óðîâíè ñèãíàëîâ, êîìïðåññîð âîçâðàùàåòñÿ ê ñîñòîÿíèþ åäèíè÷íîãî óñèëåíèÿ ïðè ïðå-
êðàùåíèè ñèãíàëà. Ýòî óâåëè÷èâàåò îáùåå óñèëåíèå ñèñòåìû. Ýêñïàíäåð 528E, ñ äðóãîé ñòîðîíû, óìåíüøàåò óñèëåíèå, êîãäà
ñèãíàë îïóñêàåòñÿ íèæå ïîðîãà. Àêêóðàòíàÿ óñòàíîâêà îáåèõ ðåãóëèðîâîê ïîðîãà 528E ïîçâîëÿåò ïëàâíî èçìåíÿòü óñèëåíèå.
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Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ êîìïðåññèè, ñöåíè÷åñêèå ìîíèòîðû ìîãóò èìåòü áîëåå “ïëîòíîå” çâó÷àíèå, îäíàêî ïðîáëåìû ñàìî-
âîçáóæäåíèÿ ÷àñòî äåëàþò íåâîçìîæíûì ïðèìåíåíèå äàæå íåáîëüøîé êîìïðåññèè ñ íåâûñîêîé ñòåïåíüþ. Èíòåðàêòèâíûé ïðî-
öåññîð 528E ïîìîãàåò è â äàííîé ñèòóàöèè, ïîñêîëüêó ýêñïàíäåð ñíèæàåò óñèëåíèå äëÿ êîìïåíñàöèè åãî óâåëè÷åíèÿ âñëåäñòâèå
êîìïðåññèè.

Àêêóðàòíàÿ óñòàíîâêà ïîðîãà ýêñïàíäåðà ïðåäîòâðàùàåò âîçíèêíîâåíèå ñàìîâîçáóæäåíèÿ â îòñóòñòâèå ñèãíàëà, äàæå ïðè ïîñòî-
ÿííîé êîìïðåññèè. Èìåéòå â âèäó, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîðîã ýêñïàíäåðà äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ âûøå ïîðîãà êîìïðåññî-
ðà.

Глава 9

Технические детали
Согласование уровней и согласование сопротивлений
Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò, îñíîâíîé çàäà÷åé ÿâëÿëîñü ñîãëàñîâàíèå ñîïðîòèâëåíèé ïðèáîðîâ. Â äàííîå âðåìÿ ýòî àêòóàëüíî òîëüêî äëÿ
óñòàðåâøèõ ñèñòåì. Âûðàæàÿñü òåõíè÷åñêèì ÿçûêîì, ñìûñë ëåæèò â ïåðåäà÷å ìîùíîñòè, êîòîðàÿ ìàêñèìàëüíà ïðè ñîãëàñîâàíèè
èñòî÷íèêà è íàãðóçêè. Ñîâðåìåííûå àóäèîñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìàìè ïåðåäà÷è íàïðÿæåíèÿ, ïîýòîìó ñîãëàñîâàíèå ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ èñòî÷íèêà è íàãðóçêè íå ïðèíöèïèàëüíî è ÷àñòî íåæåëàòåëüíî.

• Óñòàðåâøèå àóäèîñèñòåìû, èìåþùèå ñîïðîòèâëåíèå 600 Îì (èëè äðóãîå çíà÷åíèå), äîëæíû ñîãëàñîâûâàòüñÿ ïî âõîäàì è âûõî-
äàì. È âîîáùå, åñëè Âû èñïîëüçóåòå ëàìïîâîå èëè ðàçðàáîòàííîå äî 1970 ãîäà îáîðóäîâàíèå, íåîáõîäèìî îçàáîòèòüñÿ âîïðîñà-
ìè ñîãëàñîâàíèÿ âõîäîâ/âûõîäîâ, ïîñêîëüêó äàííûå ñèñòåìû ñîçäàíû íà îñíîâå êîíöåïöèè ìàêñèìàëüíîé ïåðåäà÷è ìîùíîñòè.

• Óñèëèòåëè ìîùíîñòè òðåáóþò îáÿçàòåëüíîãî ñîãëàñîâàíèÿ ñ ñîïðîòèâëåíèåì íàãðóçêè (ãðîìêîãîâîðèòåëåé).

• Ðàäèîñèñòåìû òàêæå ñîçäàíû íà îñíîâå êîíöåïöèè ìàêñèìàëüíîé ïåðåäà÷è ìîùíîñòè è òðåáóþò ñîãëàñîâàíèÿ ñ ñîïðîòèâëåíè-
åì ëèíèè ïåðåäà÷è. Âèäåîñèãíàëû, â ýòîì îòíîøåíèè, àíàëîãè÷íû ðàäèîñèãíàëàì.

Íåêîòîðûå ïîëüçîâàòåëè îøèáàþòñÿ, ñ÷èòàÿ, ÷òî ñèììåòðè÷íûå/íåñèììåòðè÷íûå ëèíèè è ñîïðîòèâëåíèÿ âçàèìîñâÿçàíû çà ñ÷åò
ïðèìåíåíèÿ îïðåäåëåííûõ òèïîâ ðàçúåìîâ. Íåñèììåòðè÷íûå ñèãíàëû íåîáÿçàòåëüíî èìåþò âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå è ñèììåò-
ðè÷íûå ñèãíàëû/ëèíèè – íèçêîå.

Íàïðèìåð, õîòÿ 1/4” ðàçúåìû îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èíñòðóìåíòîâ, òèïà ãèòàð (êîòîðûå èìåþò âûñîêîå ñîïðî-
òèâëåíèå è íåñèììåòðè÷íû), ýòî íå ÿâëÿåòñÿ äîãìîé. Èíîãäà 1/4” ðàçúåìû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ãðîìêîãîâîðèòåëåé,
èìåþùèõ î÷åíü íèçêîå ñîïðîòèâëåíèå. Ñëåäîâàòåëüíî, íàëè÷èå 3-êîíòàêòíûõ ðàçúåìîâ XLR íå îçíà÷àåò íèçêîãî (èëè âûñîêîãî)
ñîïðîòèâëåíèÿ íà ñîîòâåòñòâóþùåì âõîäå èëè âûõîäå. Ýòî ñïðàâåäëèâî è äëÿ 1/4” ðàçúåìîâ.

×òî æå âàæíî íà ñàìîì äåëå? Ñîîòíîøåíèå óðîâíåé ñèãíàëà è (â ãîðàçäî ìåíüøåé ñòåïåíè) ñîïðîòèâëåíèé ìåæäó âûõîäîì (èñ-
òî÷íèêîì ñèãíàëà) è ñêîììóòèðîâàííûì ñ íèì âõîäîì (ïðèåìíèêîì ñèãíàëà).

Î÷åíü âàæåí óðîâåíü ñèãíàëà. Ðàññîãëàñîâàíèå ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ çàïàñà ïî óñèëåíèþ è îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì.

Ñëåäîâàòåëüíî, íà ìèêðîôîííûå âõîäû äîëæíû ïîäàâàòüñÿ ñèãíàëû òîëüêî ñ ìèêðîôîíîâ èëè âûõîäîâ, ñêîíñòðóèðîâàííûõ äëÿ
ðàáîòû ñ ñèãíàëàìè ìèêðîôîííîãî óðîâíÿ, êîòîðûå ëåæàò â äèàïàçîíå îò -70 äî -20 dBm. Íà ëèíåéíûå âõîäû äîëæíû ïîäàâàòüñÿ
òîëüêî ñèãíàëû, ëåæàùèå â äèàïàçîíå îò -10 äî +24 dBm/dBu. Ãèòàðû, âûñîêîîìíûå ìèêðîôîíû è íåêîòîðûå êëàâèøíûå èíñòðó-
ìåíòû íå ìîãóò êëàññèôèöèðîâàòüñÿ, êàê èñòî÷íèêè ñèãíàëà ëèíåéíîãî óðîâíÿ.

Ñîîòíîøåíèå ñîïðîòèâëåíèé ìåæäó âûõîäàìè è âõîäàìè îöåíèâàåòñÿ òîëüêî â ñëåäóþùåì ðàêóðñå - Âñåãäà âõîäíîå ñîïðîòèâëå-
íèå óñòðîéñòâà äîëæíî áûòü âûøå âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èñòî÷íèêà ñèãíàëà.

Âõîäû îáîðóäîâàíèÿ êîìïàíèè Symetrix ñîãëàñóþòñÿ ñ ëþáûìè èñòî÷íèêàìè (ò. å. èìåþò ñîïðîòèâëåíèå, â 10 ðàç ïðåâûøàþùåå
âûõîäíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ëþáûõ ðåàëüíûõ èñòî÷íèêîâ). Âûõîäû îáîðóäîâàíèÿ êîìïàíèè Symetrix ðàçðàáîòàíû ñ ó÷åòîì âîçìîæ-
íîñòè ïèòàíèÿ íàãðóçêè ñîïðîòèâëåíèåì 600 Îì èëè áîëåå (600-îìíûå ïðèáîðû ÿâëÿþòñÿ àðõàè÷íûìè, îäíàêî âñòðå÷àþòñÿ äî
ñèõ ïîð). Âàì íå òðåáóåòñÿ òåðìèíèðîâàòü âûõîä 600-îìíûì ðåçèñòîðîì ïðè ðàáîòå ñ íå 600-îìíîé íàãðóçêîé. (Åñëè Âû íå çíà-
êîìû ñ êîíöåïöèåé òåðìèíèðîâàíèÿ, òî Âàì ýòî òåì áîëåå íå íóæíî.)

Èç âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü äâà âûâîäà:

• Äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî çàïàñà ïî óñèëåíèþ è îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì ñîãëàñóéòå óðîâíè ñèãíàëîâ.

• Ñîãëàñîâàíèå ñîïðîòèâëåíèÿ íåîáõîäèìî òîëüêî äëÿ óñòàðåâøåãî îáîðóäîâàíèÿ è âûõîäîâ óñèëèòåëåé ìîùíîñòè. Âî âñåõ îñ-
òàëüíûõ ñëó÷àÿõ, óáåäèòåñü â ñîãëàñîâàíèè âõîäîâ è âûõîäîâ (ñîïðîòèâëåíèå âõîäà äîëæíî áûòü âûøå âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
èñòî÷íèêà â 2 – 200 ðàç).

Уровни сигналов
528E ðàáîòàåò ñ ëèíåéíûìè óðîâíÿìè +4 dBu (1.23 Â RMS), ïðèíÿòûìè â ïðîôåññèîíàëüíîé òåõíèêå. Òàêæå âîçìîæíà ðàáîòû ñ
îáîðóäîâàíèåì, èìåþùèì óðîâíè -10 dBu (300 ìÂ), ïðèíÿòûå â ïîëóïðîôåññèîíàëüíîé òåõíèêå. 

Ìèêðîôîííûé âõîä ñîãëàñóåòñÿ ñ íèçêîîìíûìè ìèêðîôîíàìè. Äëÿ ïèòàíèÿ êîíäåíñàòîðíûõ ìèêðîôîíîâ ïðåäóñìîòðåíî îòêëþ-
÷àåìîå ôàíòîìíîå ïèòàíèå 48 Â. Ìèêðîôîííûé âõîä ñîãëàñóåòñÿ ñ óðîâíÿìè ñèãíàëîâ îò -60 äî -5 dBV (+10 dBV ñ àòòåíþàòîðîì -
15 dB).

Ëèíåéíûé âõîä èìååò íîìèíàëüíûé óðîâåíü +4 dBu.

Ëèíåéíûé âûõîä îáåñïå÷èâàåò óðîâåíü +4 dBm íà ñèììåòðè÷íûõ íàãðóçêàõ ñîïðîòèâëåíèåì 600 Îì è âûøå. Âíóòðåííèé ïåðå-
êëþ÷àòåëü ïðåîáðàçóåò ëèíåéíûé âûõîäíîé óðîâåíü â ìèêðîôîííûé (-36 dBu). Íåñèììåòðè÷íûé âûõîä îðãàíèçîâàí íà ðàçúåìå
1/4” TRS, âñåãäà èìåþùåì ñèãíàë ëèíåéíîãî óðîâíÿ è íå çàâèñÿùåì îò âíóòðåííåãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ.

Входные/выходные сопротивления
Ïðèáîð 528E ðàçðàáîòàí äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ñ ëþáûì ñòóäèéíûì è êîíöåðòíûì îáîðóäîâàíèåì. Îí èìååò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñ-
òèêè:

• Ñîãëàñîâàíèå ñî âñåìè 600-îìíûìè ñèñòåìàìè ïî âõîäó è âûõîäó.

• Ñîãëàñîâàíèå ñî âñåì íåñèììåòðè÷íûì ïîëóïðîôåññèîíàëüíûì îáîðóäîâàíèåì.

• Ñîãëàñîâàíèå ñ ñîâðåìåííûìè ñèñòåìàìè, èìåþùèìè ìîñòîâûå ñõåìû íà âõîäàõ è âûõîäàõ ñ íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì (ñèñòå-
ìû ïåðåäà÷è íàïðÿæåíèÿ).

Ìèêðîôîííûé âõîä 528E ðàññ÷èòàí íà 150-îìíûé ñèììåòðè÷íûé èñòî÷íèê. Ðåàëüíîå âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàâíî ïðèáëèçè-
òåëüíî 8 êÎì.
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Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå 528E ðàâíî 10 êÎì ïðè ñèììåòðè÷íîì è íåñèììåòðè÷íîì âêëþ÷åíèè. Âõîäû ñîãëàñóþòñÿ ñ ëþáûìè èñ-
òî÷íèêàìè (ñèììåòðè÷íûìè èëè íåñèììåòðè÷íûìè), îáåñïå÷èâàþùèìè óðîâåíü íå ìåíåå -10 dBu íà âûøåóïîìÿíóòûõ ñîïðîòèâ-
ëåíèÿõ.

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå 528E ðàâíî 200 Îì ïðè ñèììåòðè÷íîì è 100 Îì ïðè íåñèììåòðè÷íîì âêëþ÷åíèè. Âûõîäû îáåñïå÷èâà-
þò ëèíåéíûé óðîâåíü +18 dBm íà 600-îìíûõ ñèììåòðè÷íûõ è íåñèììåòðè÷íûõ íàãðóçêàõ.

Полярность
Âõîäû è âûõîäû ïðèáîðà 528E èìåþò ñòàíäàðòíóþ ïîëÿðíîñòü, ãäå êîíòàêò 2 – “ãîðÿ÷èé”. Åñëè â ñèñòåìå èñïîëüçóþòñÿ ñèììåò-
ðè÷íûå âõîäû è âûõîäû, òî ïîëÿðíîñòü îáåñïå÷åíà ïî óìîë÷àíèþ. Åñëè â ñèñòåìå èñïîëüçóþòñÿ ñèììåòðèÿ è íåñèììåòðèÿ, íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü ïîëÿðíîñòü, îñîáåííî ïðè ðàçëè÷íûõ òèïàõ ðàçúåìîâ (íàïðèìåð, âõîä – XLR, âûõîä – 1/4”).

XLR 1/4” Ñèãíàë

êîíòàêò 1 ýêðàí çåìëÿ

êîíòàêò 2 íàêîíå÷íèê “ãîðÿ÷èé”

êîíòàêò 3 êîëüöî “õîëîäíûé”

Входная и выходная коммутация
Ïðèâåäåííûå èëëþñòðàöèè äåìîíñòðèðóþò êîììóòàöèþ 528E ñ ñèììåòðè÷íûìè è íåñèììåòðè÷íûìè èñòî÷íèêàìè è íàãðóçêàìè.

Äëÿ ðàáîòû 528E ñ íåñèììåòðè÷íûìè èñòî÷íèêàìè, èñòî÷íèê ïîäêëþ÷àåòñÿ ê 528E äâóõïðîâîäíûì ýêðàíèðîâàííûì êàáåëåì. Ñî
ñòîðîíû èñòî÷íèêà, ïîäêëþ÷èòå “õîëîäíûé” ïðîâîä ê ýêðàíó è, ñîîòâåòñòâåííî, ê “çåìëå” èñòî÷íèêà; ïîäêëþ÷èòå “ãîðÿ÷èé” ïðî-
âîä ê ñèãíàëüíîìó êîíòàêòó èñòî÷íèêà. Â 528E, “ãîðÿ÷èé” ïðîâîä ïîäêëþ÷èòå ê êîíòàêòó 2, “õîëîäíûé” ïðîâîä ïîäêëþ÷èòå ê êîí-
òàêòó 3, à ýêðàí (âñåãäà) ïîäêëþ÷åí ê êîíòàêòó 1. Ýòî – íàèëó÷øèé ìåòîä èñïîëüçîâàíèÿ ñèììåòðè÷íîãî âõîäà ïðèáîðà 528E (äàæå
ïðè íåñèììåòðè÷íîì èñòî÷íèêå). Îñòàëüíûå ñïîñîáû, ïðèâåäåííûå íà èëëþñòðàöèè, äåìîíñòðèðóþò ñîãëàñîâàíèå ðàçëè÷íûõ
èñòî÷íèêîâ è ïðèåìíèêîâ ñ 528E. Ðàçëè÷èå â óðîâíÿõ ìåæäó ïðèâåäåííûìè ìåòîäàìè îòñóòñòâóåò.

Âûõîäíîé ðàçúåì XLR ìîæåò ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó ìèêðîôîííûì è ëèíåéíûì âûõîäíûìè óðîâíÿìè (ñì. Ïðèëîæåíèå). Ðàçúåì
TRS âñåãäà èìååò ëèíåéíûé óðîâåíü.

Ê âûõîäàì 528E âîçìîæíî ïîäêëþ÷åíèå íåñèììåòðè÷íûõ íàãðóçîê ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçúåìà XLR ñ îòêëþ÷åííûì êîíòàêòîì 3.
Âû ìîæåòå çàçåìëèòü êîíòàêò 3, îäíàêî, ïðåäïî÷òèòåëüíåå îñòàâèòü åãî îòêëþ÷åííûì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè çàçåìëåíèÿ êîíòàêòà
3, îí äîëæåí çàçåìëÿòüñÿ ñî ñòîðîíû 528E, à íå ñ äðóãîé ñòîðîíû êàáåëÿ. Âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, çàçåìëåí èëè íåò êîíòàêò 3,
âûõîäíîé óðîâåíü îñëàáëÿåòñÿ íà 6 äÁ. Åñëè êîíòàêò 3 â ñèñòåìå èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå “ãîðÿ÷åãî”, è Âû ðàáîòàåòå ñ íåñèììåò-
ðè÷íîé íàãðóçêîé, êîíòàêò 2 äîëæåí áûòü “ïëàâàþùèì”.

Âûõîäíîé ðàçúåì 1/4” TRS ÿâëÿåòñÿ ñèììåòðè÷íûì. Äàííûé ðàçúåì ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ íåñèììåòðè÷íûõ êîììóòàöèé. 
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ÎÒ ÍÅÑÈÌÌÅÒÐÈ×ÍÎÃÎ ÂÛÕÎÄÀ

ÎÒ ÁÅÑÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÍÎÃÎ
ÑÈÌÌÅÒÐÈ×ÍÎÃÎ ÂÛÕÎÄÀ

(ÒÈÏÈ×ÍÎ ÄËß ÏÐÈÁÎÐÎÂ SYMETRIX)

ÎÒ ÑÈÌÌÅÒÐÈ×ÍÎÃÎ ÂÛÕÎÄÀ

ÎÒ ÍÅÑÈÌÌÅÒÐÈ×ÍÎÃÎ ÂÛÕÎÄÀ

ÎÒ ÑÈÌÌÅÒÐÈ×ÍÎÃÎ ÂÛÕÎÄÀ

ÎÒ ÑÈÌÌÅÒÐÈ×ÍÎÃÎ ÂÛÕÎÄÀ

XLR (F)

Êîíòàêò 1 = Çåìëÿ
Êîíòàêò 2 = Ãîðÿ÷èé
Êîíòàêò 3 = Õîëîäíûé

XLR (M)

Ýêðàí = Çåìëÿ + Õîëîäíûé

Ýêðàí = Çåìëÿ 

TRS (M)

Íàêîíå÷íèê = Ãîðÿ÷èé
Êîëüöî = Õîëîäíûé

Ýêðàí = Çåìëÿ 

TS (M)

Ýêðàí = Çåìëÿ + Õîëîäíûé

TS (M)

Ýêðàí = Çåìëÿ + Õîëîäíûé

(+) = Ãîðÿ÷èé
(-) = Õîëîäíûé

= Çåìëÿ 

(+) = Ãîðÿ÷èé
(-) = Õîëîäíûé

= Çåìëÿ 

ÊÎÍÒÀÊÒÍÀß ËÈÍÅÉÊÀ

(+) = Ãîðÿ÷èé
(-) = Íå çàäåéñòâîâàí

= Çåìëÿ 

XLR (F)

2

2

2
3

3

3
1

1

1

Êîëüöî

Ýêðàí

Ê ÑÈÌÌÅÒÐÈ×ÍÎÌÓ ÂÕÎÄÓ

Ê ÑÈÌÌÅÒÐÈ×ÍÎÌÓ ÂÕÎÄÓ

Ê ÍÅÑÈÌÌÅÒÐÈ×ÍÎÌÓ ÂÕÎÄÓ

Íàêîíå÷íèê

Ê ÑÈÌÌÅÒÐÈ×ÍÎÌÓ ÂÕÎÄÓ

Êîíòàêò 1 = Çåìëÿ
Êîíòàêò 2 = Ãîðÿ÷èé
Êîíòàêò 3 = Õîëîäíûé

Êîíòàêò 1 = Çåìëÿ + Õîëîäíûé
Êîíòàêò 2 = Ãîðÿ÷èé
Êîíòàêò 3 = Íå çàäåéñòâîâàí

ÊÎÍÒÀÊÒÍÀß ËÈÍÅÉÊÀ

ÊÎÍÒÀÊÒÍÀß ËÈÍÅÉÊÀ

Íàêîíå÷íèê = Ãîðÿ÷èé
TS (M)

TRS (M)
Íàêîíå÷íèê

Ýêðàí

Êîëüöî

Íàêîíå÷íèê = Ãîðÿ÷èé
Êîëüöî = Õîëîäíûé

Íàêîíå÷íèê = Ãîðÿ÷èé

Íàêîíå÷íèê = Ãîðÿ÷èé

Ê ÍÅÑÈÌÌÅÒÐÈ×ÍÎÌÓ ÂÕÎÄÓ ÎÒ
ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÍÎÃÎ ÈËÈ ÏËÀÂÀÞÙÅÃÎ
ÑÈÌÌÅÒÐÈ×ÍÎÃÎ ÂÛÕÎÄÀ



Фантомное питание конденсаторных микрофонов
Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ êîíäåíñàòîðíûõ ìèêðîôîíîâ èìåþò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü ôàíòîìíîå ïèòàíèå ÷åðåç ìèêðîôîííûé
êàáåëü îò âíåøíåãî óñòðîéñòâà, â òîì ÷èñëå îò 528E. (Ñïåöèôèêàöèÿ DIN 45 596 ïðåäóñìàòðèâàåò èçìåðåíèå ôàíòîìíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ â ðàçîìêíóòîé ñõåìå. Äëÿ èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû ôàíòîìíîãî íàïðÿæåíèÿ, ñïåðâà îòêëþ÷èòå ìèêðîôîí.)

Òàêæå ñóùåñòâóåò äðóãàÿ ñèñòåìà âíåøíåãî ïèòàíèÿ, íàçûâàåìàÿ A-B, èëè T-ñèñòåìà, íåñîâìåñòèìàÿ ñ ôàíòîìíûì ïèòàíèåì.

Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ìèêðîôîíà ñ 528E íåîáõîäèìî ñîáëþäåíèå ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

• Ìèêðîôîí äîëæåí èìåòü ñèììåòðè÷íûé íèçêîîìíûé âûõîä.

• Ñèììåòðè÷íûé âûõîä äîëæåí áûòü “ïëàâàþùèì” îòíîñèòåëüíî “çåìëè”, äàæå ïðè òðàíñôîðìàòîðíîì âûõîäå.

Глава 10

Неисправности
Таблица неисправностей

Гарантийное обслуживание
Ïî âñåì âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ ðåìîíòîì èëè ñåðâèñíûì îáñëóæèâàíèåì âîêàëüíîãî ïðîöåññîðà 528E, îáðàùàéòåñü ê ïðåäñòà-
âèòåëÿì ôèðìû Symetrix — êîìïàíèè A&T Trade. Òåëåôîí äëÿ ñïðàâîê (095) 242-5325.

Глава 11

Технические характеристики
Ìèêðîôîííûé è ëèíåéíûé âõîäû
Ðåãóëèðîâêè: Mic Gain, Phantom Power, Mic/Line

Ðàçúåìû: äâà XLR (F)

Çàãîðàíèå ñâåòîäèîäà Clip: +17 dBu íà âûõîäå ìèêðîôîííîãî ïðåäóñèëèòåëÿ èëè âõîäå ëèíåéíîãî óñèëèòåëÿ 

Òèï ìèêðîôîííîãî âõîäà: ñèììåòðè÷íûé, áåñòðàíñôîðìàòîðíûé, íèçêîîìíûé

Ôàíòîìíîå ïèòàíèå (DIN 45 596): +48 Â, íîìèíàëüíîå

Óñèëåíèå ìèêðîôîííîãî ïðåäóñèëèòåëÿ: îò 22 äî 60 äÁ (àòòåíþàòîð âûêëþ÷åí), îò 7 äî 45 äÁ (àòòåíþàòîð âêëþ÷åí)

Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ìèêðîôîííîãî âõîäà: -3 dBu (àòòåíþàòîð âûêëþ÷åí)

Ýêâèâàëåíòíûé âõîäíîé øóì (EIN): -126 dBV (èñòî÷íèê 150 Îì, 20 Ãö – 20 êÃö)

Êîýôôèöèåíò íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé è øóì (òîëüêî ïðåäóñèëèòåëÿ): 0.05% (2 êÃö, óñèëåíèå 50 äÁ, +17 dBu íà âûõîäå)

Ïîäàâëåíèå ïîìåõ äëÿ ìèêðîôîííîãî ïðåäóñèëèòåëÿ (CMRR): > 60 äÁ (óñèëåíèå 40 äÁ, 20 Ãö – 20 êÃö)

Òèï è ñîïðîòèâëåíèå ëèíåéíîãî âõîäà: 10 êÎì, áåñòðàíñôîðìàòîðíûé, ñèììåòðè÷íûé ìîñòîâîé

Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ëèíåéíîãî âõîäà: +24 dBu

Íîìèíàëüíûé óðîâåíü ëèíåéíîãî âõîäà: +4 dBu

Ïîäàâëåíèå ïîìåõ äëÿ ëèíåéíîãî âõîäà (CMRR): > 50 äÁ (0 dBu, 20 Ãö – 20 êÃö)
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Íåèñïðàâíîñòü Âîçìîæíûå ïðè÷èíû

Îòñóòñòâóåò
ñèãíàë íà âûõîäå

Ïðîâåðüòå èñïðàâíîñòü êàáåëåé è ïðàâèëüíîñòü êîììóòàöèè. Ïðîâåðüòå íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ â ñåòè.

Ïðîâåðüòå âûõîäíîé ñèãíàë âêëþ÷åíèåì íàóøíèêîâ â âûõîäíîé ðàçúåì.

Ïðîâåðüòå äåéñòâèå ñâåòîäèîäíûõ äèñïëååâ.

Ïðîâåðüòå ïîëîæåíèå ïåðåêëþ÷àòåëÿ MIC/LINE.

Ïðîâåðüòå âûõîäíóþ óñòàíîâêó 528E íà ñèãíàë ëèíåéíîãî èëè ìèêðîôîííîãî óðîâíÿ.

Øóì èëè ôîí íà
âûõîäå

Ïðîâåðüòå ïðàâèëüíîñòü êîììóòàöèè ðàçúåì.

Ïðîâåðüòå êà÷åñòâî çàçåìëåíèÿ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû è ñåòåâûõ ðîçåòîê.

Èñêàæåíèÿ Ïðîâåðüòå óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà.

Óáåäèòåñü â îòñóòñòâèè ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäà CLIP íà äèñïëåå OUTPUT.

Ïðîâåðüòå îòñóòñòâèå ïåðåãðóçêè ïî âõîäó.

Ïðîâåðüòå ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè (íå íèæå 600 Îì).

Ïðîâåðüòå âåñü çâóêîâîé òðàêò íà ïðåäìåò ïåðåãðóçêè.

Ïðîâåðüòå óñòàíîâêó óðîâíÿ âûõîäíîãî êàñêàäà 528E.

Øóì (øèïåíèå) Ïðîâåðüòå óðîâíè âõîäíûõ ñèãíàëîâ è óñòàíîâêè ðåãóëÿòîðîâ óðîâíåé.

Îòðåãóëèðóéòå óñèëåíèå êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû, ÷òîáû 528E äåéñòâîâàë âáëèçè òî÷êè åäèíè÷íîãî óñèëåíèÿ.

Ïðîâåðüòå êà÷åñòâî âõîäíîãî ñèãíàëà.

Ïðîâåðüòå óñòàíîâêó óðîâíÿ âûõîäíîãî êàñêàäà 528E.

Íå ãîðÿò ñâåòî-
äèîäíûå äèñïëåè

Ïðîâåðüòå íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ â ñåòè.

Ïðîâåðüòå èñïðàâíîñòü ñåòåâîé ðîçåòêè.

Îòñóòñòâóåò çâóê Ïðîâåðüòå âêëþ÷åíèå ôàíòîìíîãî ïèòàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè êîíäåíñàòîðíîãî ìèêðîôîíà.

Ïðîâåðüòå ïðàâèëüíîñòü âûáîðà âõîäà.

Åñëè Âû èñïîëüçóåòå òî÷êè ðàçðûâîâ, âðåìåííî ðàñêîììóòèðóéòå èõ.

Ïðîâåðüòå óñòàíîâêó ïîðîãà ýêñïàíäåðà.



Ïàðàìåòðè÷åñêèé ýêâàëàéçåð
Òèï: òðåõïîëîñíûé ïàðàìåòðè÷åñêèé ýêâàëàéçåð

Ïîëîñû: Í× 16 – 500 Ãö, Ñ× 160 – 6300 Ãö, Â×: 680 Ãö – 22 êÃö

Øèðèíà ïîëîñû: îò 0.3 äî 4 îêòàâ, ïðè ìàêñèìàëüíîì óñèëåíèè

Ìàêñèìàëüíîå óñèëåíèå/îñëàáëåíèå ±15 äÁ

Èçìåðèòåëè
Òèï: ìíîãîñåãìåíòíàÿ ñâåòîäèîäíàÿ ëèíåéêà

Âûõîäíîé óðîâåíü: îò -20 äî +3 VU (0 VU = +4 dBu), VU-êàëèáðîâêà, ïèêîâàÿ îòäà÷à

Ðàçäåëüíûå äèñïëåè ðåäàêöèè äëÿ äå-ýññåðà, îñëàáëÿþùåãî ýêñïàíäåðà è êîìïðåññîðà: 0 – 20 äÁ äëÿ êàæäîãî

Îáùèå
×àñòîòíûé äèàïàçîí (ýêâàëàéçåð, êîìïðåññîð, ýêñïàíäåð, äå-ýññåð âûêëþ÷åíû): 20 Ãö – 20 êÃö (+0, -0.5 äÁ)

Êîýôôèöèåíò íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé è øóì: 0.05% (20 Ãö – 20 êÃö, +4 dBm íà âûõîäå)

Ïîðîã øóìîâ: < -89 dBu (20 – 22 êÃö)

Äèíàìè÷åñêèé ïðîöåññîð
Òèï: èíòåðàêòèâíûé êîìïðåññîð/ëèìèòåð-îñëàáëÿþùèé ýêñïàíäåð

Ñòåïåíü ðåäàêöèè êîìïðåññîðà/ëèìèòåðà: îò 1:1 äî 10:1

Ñòåïåíü ðåäàêöèè îñëàáëÿþùåãî ýêñïàíäåðà (ìàêñèìóì): 1:1.8

Òèï äå-ýññåðà: ïðîãðàììíî óïðàâëÿåìûé îáðåçíîé ôèëüòð âûñîêèõ ÷àñòîò, 12 äÁ/îêòàâó

×àñòîòíûé äèàïàçîí: 800 Ãö – 8000 Ãö

Ïîðîã: îò -30 äî 0 dBu

Âûõîäíàÿ ñåêöèÿ
Òèï: ñèììåòðè÷íûé, áåñòðàíñôîðìàòîðíûé

Ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé óðîâåíü: +24 dBm ñèììåòðè÷íûé, +18 dBm íåñèììåòðè÷íûé

Ðàçúåì: XLR (M)

Çàãîðàíèå ñâåòîäèîäà Clip: 3 äÁ íèæå óðîâíÿ ïåðåãðóçêè

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷íèêà: 200 Îì, ñèììåòðè÷íîå

Ìèíèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè: 600 Îì ñèììåòðè÷íîå èëè íåñèììåòðè÷íîå

Ïåðåêëþ÷àòåëü Voice Symmetry: âûðàâíèâàåò ìîäóëÿöèîííóþ ñèììåòðèþ ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ

Âûõîäíîå óñèëåíèå: ±15 äÁ

Ôèçè÷åñêèå
Ãàáàðèòû: 437 ìì x 482.6 ìì x 184.1 ìì

Âåñ: 4.6 êã ñ óïàêîâêîé, 3.5 êã áåç óïàêîâêè

Ýëåêòðè÷åñêèå
Ïèòàíèå: 220 Â ïåðåìåííîãî òîêà, 50 Ãö, 15 Âò ìàêñèìóì

Ïðèìå÷àíèå: Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû 25° C. Õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò èçìåíÿòüñÿ áåç
ñïåöèàëüíîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ.

Приложение
Инструкции по демонтажу и переключению выходного уровня

Ïðåäóïðåæäåíèå: Äàííûå èíñòðóêöèè ïðåäíàçíà÷åíû òîëüêî äëÿ êâàëèôèöèðîâàííîãî ïåðñîíàëà. Âî èçáåæàíèå
ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, íå ïðîèçâîäèòå êàêèå-ëèáî ñåðâèñíûå ðàáîòû, êðîìå îïèñàííûõ â äàííîì ðó-
êîâîäñòâå. Îáðàùàéòåñü â ñåðâèñíóþ ñëóæáó.

Äåòàëè ïðèáîðà, ðàñïîëîæåííûå ïîä êîæóõîì øàññè, íàõîäÿòñÿ ïîä îïàñíûì äëÿ æèçíè íàïðÿæåíèåì. Ïðîèç-
âîäèòå âñå ñåðâèñíûå ðàáîòû ïðè îòêëþ÷åííîì îò ñåòè ïðèáîðå.

Óäàëåíèå âåðõíåé ïàíåëè
1. Óáåäèòåñü, ÷òî 528E îòêëþ÷åí îò ñåòè.

2. Óäàëèòå äâà 6-32 x 1/2” âèíòà ñ âåðõíåé ïàíåëè.

3. Óäàëèòå òðè 6-32 x 1/2” âèíòà ñ êàæäîé ñòîðîíû øàññè.

4. Ñíèìèòå âåðõíþþ ïàíåëü.

Ïåðåêëþ÷åíèå âûõîäà XLR íà ìèêðîôîííûé óðîâåíü
528E ïîñòàâëÿåòñÿ ñ âûõîäîì XLR, ñêîíôèãóðèðîâàííûì ïñ÷âûóö32îä ëèíåéíûé óðîâåíü ñèãíàëà. Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ åãî íà ìèê-
ðîôîííûé óðîâåíü ïðîèçâåäèòå ñëåäóþùèå îïåðàöèè. 

1. Îòêëþ÷èòå 528E îò ñåòè.

2. Óäàëèòå âåðõíþþ ïàíåëü.

3. Íàéäèòå âûõîäíîé ðàçúåì XLR.

4. Íàéäèòå ïåðåìû÷êó “Output level” ñ êîíòàêòíûìè ïëîùàäêàìè J17 è J18, íàõîäÿùóþñÿ ïåðåä ðàçúåìîì XLR.

5. Çàëåéòå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ïëîùàäêàìè J17 ïðèïîåì.

6. Çàëåéòå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ïëîùàäêàìè J18 ïðèïîåì.

7. Íàéäèòå äâå ïå÷àòíûå äîðîæêè, ñëåäóþùèå çà J18, êîòîðûå îáîçíà÷åíû ñëîâîì “Cut”.

8. Ðàçðåæüòå äâå âûøåíàçâàííûå äîðîæêè.

9. Óñòàíîâèòå âåðõíþþ ïàíåëü íà ìåñòî.
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